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/MIANY KLIMATYCZNE,

CZYLI ZAKLOCENIE ROWNOWAGI
W BILANSIE ZASOBOW WODNYCH

W Polsce zmienit sie charakter opadéw. Jeszcze dziesiec lat temu przewazaty
opady wielkoobszarowe, ktore byty mniej intensywnie, ale czestsze. Teraz
zjawiska sg gwattowne i intensywne, ale bardziej punktowe. Nie poprawia to
tez niestety bilansu zasobdw wodnych i sytuacji hydrologicznej. Polska nalezy
do grupy krajow UE najbardziej narazonych na niedobdr wody, a nasze zasoby
porownywalne sg z Egiptem.

JesteSmy krajem o niewielkich zasobach wodnych. Wiekszo$¢ z nich to wody powierzchniowe. Wediug
danych Eurostatu, ilo$¢ wéd stodkich ujeta w postaci Sredniej z wielolecia w Polsce wynosi 60mld m?.

Z raportu Najwyzszej Izby Kontroli z czerwca 2019 roku wynika, ze Polska jest jednym z najbardziej ubogich
w wode krajow Unii Europejskiej. Na jednego Polaka rocznie przypada ok. 1600 m? wody, nawet trzykrotnie
mniej niz w pozostatych krajach UE. W okresie suszy ilos¢ wody w przeliczeniu na jednego mieszkanca Polski
wynosi ponizej 1000 m3. W innych krajach europejskich to ponad 4000 m3. Juz teraz wode powinnismy wiec
zaczac traktowac jak skarb.
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Polska nie ma rozwinietego systemu gromadzenia wody deszczowej - magazynujemy zaledwie 6,5 proc.
wody opadowej, a np. Hiszpania 45 proc. wody opadowe;.

W zwigzku z tym niezwykle istotng kwestig jest utrzymywanie istniejgcych obszaréw wodnych, ale takze ich
odbudowa. W ramach programu przeciwdziatania niedoborowi wody na lata 2021-2027 z perspektywg do
roku 2030, zwanego Programem Rozwoju Retencji. To pierwszy po 1989r. ogélnopolski program inwestycyjny
poswiecony przeciwdziataniu niedoborom wody. Ma on na celu zwiekszenie do 2027 roku wspétczynnika
gromadzenia wody z obecnych 6,5 proc. do 15 proc. i zaklada realizacje 94 inwestycji wodnych wartych
w sumie ponad 12 mid zt.

W  Polsce w zbiornikach retencjonuje sie 6,5% wody,
a w Hiszpanii ponad 45%.

Na jednego Polaka rocznie przypada ok. 1600 m?* wody,
nawet trzykrotnie mniej niz w pozostatych krajach UE.

W okresie suszy ilos¢ wody w przeliczeniu na jednego
mieszkanca Polski wynosi ponizej 1000 m?*. W innych krajach
europejskich to ponad 4000 m?*,

Zrédta danych: Eurostat, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Gtéwny Urzad Statystyczny,
Naczelna Izba Kontroli.
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Retencja to gromadzenie wody w zbiornikach (zaréwno naturalnych jak i sztucznych), co
pozwala zatrzymac lub spowolni¢ sptyw wéd, dbajgc przy tym o srodowisko naturalne.
Retencja ma minimalizowac¢ skutki suszy, przeciwdziata¢ podtopieniom i jednoczesnie
odtwarzac bgdz zachowywac istniejgce wcigz ekosystemy.

Na terenach nizinnych czynnosci w zakresie ochorny zasobéw wodnych polegajg przede
wszystkim na zwiekszeniu mozliwosci retencyjnych catych obszaréw i przeciwdziataniu
suszy czy powodzi.

W przypadku terenéw goérskich przeprowadzane zabiegi sg zwigzane gtdwnie
z przeciwdziataniem szybkiemu odptywowi wod deszczowych.

Na obszarach zurbanizowanych dziatania retencyjne polegajg na kontrolowanym
odprowadzaniu i pdzniejszym magazynowaniu wody deszczowej ze szczelnych
nawierzchni.

Podstawowym zadaniem gospodarki wodnej powinny by¢ prace zmierzajgce
do spowolnienia odptywu wdd ze zlewni i zwiekszenie ich zdolnosci retencyjne;.

Retencja korytowa to dziatanie poprawiajgce bilans wodny danego terenu. Polega na
zatrzymaniu wody w ciekach wodnych, kanatach i rowach melioracyjnych. Ustalony
i skoordynowany harmonogram pietrzeh na rzekach i kanatach pozwoli dostosowac
potrzeby retencji wdd do charakteru prowadzonej gospodarki rolnej na danym terenie.
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CRUPA PIETRUCHA,
TECHNOLOGIA, NOWOCZESNE
MATERIALY, INNOWACJE.

OD 60 LAT. RODZINNIE.

Crodzice hybrydowe SuperlLock

Oferujemy szerokg game najwyzszej jakosci produktow i rozwigzan dla sektora inzynierii
lagdowej i wodnej stosowanych w projektach stuzgcych zaspokajaniu potrzeb ludnosci
i gospodarki oraz ochronie wéd i Srodowiska zwigzanego z tymi zasobami, m.in. ochrony
przed powodzigorazsuszg, ochronyzasobéwwodnych przed nadmierng eksploatacjg, oraz
przedsiewzie¢ zmierzajacych do realizacji potrzeb wodnych uzytkownikow i Srodowiska
naturalnego. Posiadamy blisko 30 lat doSwiadczenia w przetwdrstwie tworzyw sztucznych

Systemy matej retencji

i realizacji projektow zwigzanych z optymalizowaniem stanu zasobow wodnych.

Grodzice winylowe Ecolock Wodospusty

Crodzice winylowe Ecol.cok

o Georuszty i geokompozyty PolGrid
7 uszczelnieniem ruszty 19 pozyty |

08 I 09
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GRODZICE WINYLOWE | HYBRYDOWE

Odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i biologicznych
Dzieki niewielkiej wadze obnizajg koszty transportu i montazu, ktéry nie wymaga

uzycia ciezkiego sprzetu

ZASTOSOWANIE

Zabezpieczenie watéw przeciwpowodziowych

Scianki szczelne i oporowe
z systemem odciggéw

Podczas budowy i  modernizacji  watéw
przeciwpowodziowych rozwigzania z tworzyw
sztucznych wzmacniajg i uszczelniajg konstrukcje,
zapobiegajac przesigkaniu wody w warunkach
powodzi.

Groble

Scianki szczelne i oporowe z mozliwoécig stosowania
odciggébw i kotew pozwalajg na zabezpieczenie
brzegéw zbiornikéw wodnych i rzek. Stanowig
rowniez dodatkowe zabezpieczenie, podnoszace
wytrzymatos¢ systemu.

Zabezpieczenie brzegéw

Zastosowanie $cianek winylowych podczas budowy
grobli w obrebie zbiornikéw wodnych pozwala
na podwyzszenie ich trwatosci poprzez efektywne
zabezpieczenie struktury, przed podmywaniem.

Ze wzgledu na prostote dostosowania konstrukcji
z uzyciem grodzic EcolLock do naturalnych krzywizn
brzegowych, znajdujg one zastosowanie przy
zabezpieczaniu brzegdw rzek, rowéw czy kanatow.

Szczelne, trwate i odporne na uszkodzenia mechaniczne
Przyjazne dla srodowiska dzieki czesciowemu wykorzystaniu materiatéw

z recyklingu

Scianki oporowe

Zabezpieczenie brzegéw
0 zmiennym poziomie wody

System grodzic winylowych EcolLock sprawdza sie
przy zabezpieczaniu skarp, osuwisk i wykopow.
Sciany oporowe pozwalajg réwniez na estetyczne
ksztattowanie danego terenu.

Scianki szczelne

Szczelno$¢  Scianek z  tworzyw  sztucznych,
w potaczeniu z ich estetyka, pozwala wykorzystywac
je rowniez do zabezpieczenia brzegéw o zmiennym
poziomie wody.

Separacja terenéw zagrozonych ekologicznie.

Grodzice winylowe zastosowane w celu ochrony
terendéw o zmiennym lub podwyzszonym poziomie
woéd gruntowych skutecznie ograniczajg infiltracje
wody oraz zabezpieczajg przed stopniowg erozjg
i niszczeniem.

Scianki szczelne EcolLock mogg by¢ stosowane
w celu odseparowania zbiornikéw wodnych, czy tez
wod gruntowych od terendw, na ktorych wystepuje
zagrozenie ekologiczne (m.in. wysypiska $mieci,
zaktady przemystowe).

11
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Czestochowa: wzmochienie watow
przeciwpowodziowych za pomoca systemu
grodzic winylowych EcoLock marki Pietrucha.

Opis projektu:

Data: 2015
Lokalizacja: Czestochowa, woj. $laskie
Produkt: Grodzice winylowe GW-460/5,5

W niniejszym opracowaniu przedstawiono studium przypadku, polegajace na wykorzystaniu konstrukgji
z grodzic winylowych EcoLock zaprojektowanych i wyprodukowanych przez Grupe Pietrucha w projekcie
odbudowy i modernizacji zabezpieczen przeciwpowodziowych w rejonie Czestochowy, rozpoczetym
w 2015 roku.

Ze wzgledu na uwarunkowania wodno-gruntowe, rejon Czestochowy jest obszarem narazonym na ryzyko
powodzi. m.in. w 2010 roku i podczas powodzi tysigclecia, wylaty wszystkie trzy rzeki przeptywajace przez
miasto: Warta, Kucelinka i Stradomka. W Czestochowie uszkodzonych zostato m.in. 36 kilometréw drég
oraz kilka mostkéw. Straty oszacowano na 13 milionow ztotych. W powiecie czestochowskim zostato
podtopionych ponad 2 tysigce budynkéw mieszkalnych i 1520 gospodarczych. Woda wyrzadzita szkody na
17 drogach i uszkodzita 2 mosty. Zwrécono wtedy uwage na koniecznos¢ przeprowadzenia przebudowy
i modernizacji niemal stuletnich zabezpieczen przeciwpowodziowych w tym regionie. Prace modernizacyjne
w ramach tego wieloetapowego projektu rozpoczety sie w roku 2015.

Wyzwanie:

W rejonie Czestochowy Warta rozdziela sie na dwa koryta, lewe- wtasciwe koryto rzeki wraz z doptywem
tj. rzeka Stradomkga oraz prawe- kanat Kucelinka o dtugosci 6,87km. Wiekszos¢ watéw przeciwpowodziowych
w tym rejonie zbudowano w latach 20 i 30 XX wieku z materiatu lokalnego. Obecnie nie spetniajg one
swojej funkcji przeciwpowodziowej ze wzgledu na degradacje fizyczng wynikajgcg z powtarzajgcych sie
cykli nasigkania, wysychania i przemarzania korpusu watu. Waty sg narazone na degradacje biologiczng
w wyniku rozktadania sie systeméw korzeniowych obumierajgcych roslin i zwigzanych z tym proceséw
prochnienia korzeni oraz zasiedlanie przez gatunki zwierzat wykorzystujgcych waty jako miejsce rozrodu
i statego przebywania. Obustronne obwatowania rzeki Warty naleza do IV klasy waznosci - zgodnie z polskg

klasyfikacja, lecz wedtug nowych wytycznych nalezy je doprowadzi¢ do klasy Il i lll. Inwestycje modernizacji
watdw przeciwpowodziowych podzielono na kilka etapdw, gdyz tgczna ich dtugos¢ do umocnienia wynosi
okoto 19 kilometréw. To opracowanie dotyczy odcinka o dtugosci 1,7km.

Warunki wodno-gruntowe:

Analizawarunkéw geologicznych potwierdzita, ze waty wykonano zréznego rodzaju piasku i pokryto warstwg
humusu. Podtoze pod watami to gtéwnie piaski drobne lub Srednie. Wykonane sondowania dynamiczne
wykazaty, ze zaréwno wat jak i podtoze jest w stanie luznym lub Sredniozageszczonym. Zwierciadto
wody gruntowe] znajdowato sie na gtebokosci okoto 3,2m - 4,2m od korony watu. Przyktadowy przekrgj
geologiczny wzdtuz lewego watu Warty pokazano na rysunku ponize;.

Podjete dziatania:

Aby zapewni¢ odpowiedni stopient ochrony przeciwpowodziowej, umocnienie watéw obejmowato prace
takie jak: wykarczowanie drzew i krzewéw, usuniecie warstwy humusu, dogeszczenie istniejgcych watow,
nawiezienie i zageszczenie mas ziemnych aby osiggng¢ pozagdang wysokos¢ korony watu, doszczelnienie
grodzicami winylowymi o profilu GW-460/5,5 firmy Pietrucha, wykonanie oczepu winylowego nad $cianka
z grodzic oraz wykonanie drogi o szerokosci 2m na koronie watu uzywanej w przypadku sytuacji awaryjne;j.
Typowy projektowy przekrdj poprzeczny przez korone watu przedstawia rysunek ponizej.
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Dhugosé (4,0m lub 5,5m) grodzic winylowych zostata dobrana tak aby uszczelni¢ wat ale nie uniemozliwi¢ sptywu
wod gruntowych z obszardéw zewnetrznych w kierunku ich naturalnego ujscia czyli rzeki Warty. Dlatego zatozono,
ze woda gruntowa bedzie przeptywac pod konstrukcjg. W przypadku wystapienia ulewnych deszczdw, takie
rozwigzanie zapewni szybkie osuszanie sie gruntéw rolnych oraz terendéw mieszkalnych usytuowanych na
wschéd od rzeki. Warto podkresli¢, ze pograzanie grodzicy zwieksza stateczno$¢ watdéw przeciwpowodziowych
dzieki dodatkowemu zageszczeniu gruntu w strefach okalajgcych grodzice. Scianka szczelna wykonana z grodzic
Pietruchazapewnitez dodatkowe zabezpieczenie w przypadku lokalnego osuniecia sie (rozmycia) skarpy odwodnej

watu, bo bedzie dziata¢ jak konstrukcja oporowa utrzymujgca pozostaty korpus watu. Zapewni tez jednakowe
warunki szczelnosci bez wzgledu na rodzaj gruntu budujgcego korpus i podtoze gruntowe pod korpusem watu.
Roboty budowlane przeprowadzono zgodnie z wytycznymi projektu. W opisywanym etapie zamontowano 3700
grodzic, a dzienny postep prac wahat sie miedzy 30 a 40m.

Whioski:

Na przyktadzie opisanej realizacji dowiedziono, ze system grodzic winylowych EcolLock firmy Pietrucha to
skuteczne alternatywne rozwigzanie dla popularnych metod modernizacji watéw przeciwpowodziowych.
Konstrukcje wykonane z grodzic winylowych Pietrucha sg odporne na korozje, a ich sprawny montaz pozwala
skroci¢ czas realizacji inwestycji. Dzieki niskiej wadze grodzic nizsze naktady inwestycyjne sg osiggane juz na
etapie transportu. Koszt 1m2 uzytej w tym projekcie grodzicy PVC wraz z montazem jest kilkukrotnie nizszy od
kosztu grodzicy stalowej ktéra mogtaby stanowi¢ alternatywe w tym projekcie. £3czna oszczedno$¢ wynikajgca
z zastosowanej technologii grodzic winylowych w poréwnaniu do $cianek stalowych wyniosta okoto 3 miliony
ztotych. Budownictwo hydrotechniczne wcigz stoi przed nowymi wyzwaniami, a firma Pietrucha na catym Swiecie
dostarcza rozwigzania szyte na miare potrzeb nowych realiéw wynikajacych z szybko zmieniajgcych sie warunkow
klimatycznych.




Gizatki: Odbudowa i wzmocnienie watéw
przeciwpowodziowych za pomoca systemu
grodzic winylowych

Opis projektu:

Data: czerwiec-wrzesien 2019
Lokalizacja: Gizatki, gmina Wrze$nia, woj. wielkopolskie
Produkt: grodzice winylowe GW460/5,5 o dtugosci 4m, ilos¢: 3120m?

< &

Zatozenia projektu:

m  Odbudowa lewostronnego obwatowania rzeki Prosny oraz zagospodarowanie terenéw przylegtych
m  Dogeszczeniu wierzchniej warstwy gruntu korpusu watu

m  Naprawa uszkodzen korpusu watu w lokalizacjach istniejgcych przejazdéw watowych

m  Doszczelnieniu czesci korpusu i podtoza watu

Wyzwanie:

Lokalne uszkodzenie korpusu watu, spowodowane przez bobry, koleiny i miejscowe zanizenia na koronie
watu i przy przejazdach i najazdach watowych. Odcinkowo korona watu zanizona do 20 cm wzgledem
projektowanych parametrow.

Whnioski:

W wyniku przeprowadzonych prac, wat przeciwpowodziowy rzeki Prosny odbudowano do parametréw klasy
Il obwatowan. Wzmocniono ostabione odcinki watu przeciwpowodziowego i zabezpieczono konstrukcje
przed przerwaniem i zalaniem sgsiadujacych z nim terenéw podczas wystapien wysokich stanéw waéd rzeki
Prosny. Roboty budowlane zwigzane byty przede wszystkim z odcinkowym dogeszczeniem korpusu watu
oraz doszczelnieniem jego korpusu i podtoza. Zapewniono ochrone przeciwpowodziowg mieszkancéw iich
mienia. Dodatkowo, zabezpieczono cze$¢ odwodng watu przed szkodami wyrzgdzanymi przez gryzonie.
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Wielkopolska: kompleksowe rozwigzania retencyjne
Grupy Pietrucha przy projektowaniu zielono-niebieskiej
infrastruktury.

Opis projektu:

Data: luty 2019 - kwiecier 2020
© Lokalizacja: Dopiewo, woj. wielkopolskie
T Produkt:

B Grodzice winylowe GW 610/9 o dtugosci 3 m w ilosci 1090 m?

B Oczep 290-360 mb.

B Mobilne zastawki przeciwpowodziowe systemu FloodWarden

Zatozenia projektu:

B Zagospodarowanie terenu stawu w rejonie ul. Strazackiej.

®  Wyprofilowanie skarpy stawu o powierzchni 6010 m?, aby przywrécic jego funkcje rekreacyjnga.

B Wykonanie ciggtej palisady z grodzic winylowych, wystajgcej ponad lustro wody na wysokos¢ 15 cm,
dzieki czemu brzegi zbiornika zostaty zabezpieczone przed osuwaniem skarp brzegowych.

Wyzwanie:

m  Wystuzona infrastruktura uniemozliwiajgca utrzymanie réwnego poziomu lustra wody w zbiorniku.

m  Osuwajgce sie skarpy brzegowe, stwarzajgce zagrozenie dla bezpieczenstwa uzytkownikéw.

Rozwiazanie:

m  Brzegi skarp zostaty uregulowane i uszczelnione za pomoca $cianek wykonanych z grodzic winylowych.

m Dzieki zastosowaniu oczepu ostonieto ostre krawedzie grodzic i zamaskowano nieréwnosci nadajac
estetyczny wyglad i zabezpieczajac konstrukcje przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

B Aby przywrécic funkcje retencyjne obszaru, zmodernizowano réwniez istniejacy upust wody poprzez
montaz mobilnych zastawek systemu ,Flood Warden” w istniejgcym jazie.

Whnioski:

m  Zagospodarowanie terenu nie tylko przywrécito funkcje retencyjne zbiornikowi, ale pozwolito
uporzadkowac¢ zaniedbang przestrzer i dostosowac jg do potrzeb réznych grup uzytkownikéw.
Stworzono dla mieszkaricdw azyl nad wodg, miejsce wypoczynku i rekreacji.

B Przeprowadzona inwestycja data réwniez impuls do dalszych zmian. Z mysla o wedkarzach oraz w celu
poprawy ekosystemu oczyszczony i odmulony staw zostanie zarybiony i obsadzony nowg roslinnoscia.

m  Terenwokoétwzbogacony zostanie o matg architekture: wiate biesiadng, fawki, kosze, miejsce ogniskowe,
sitownie zewnetrzng oraz oswietlenie.

m Ciekawostka dla zwiedzajacych bedzie $ciezka edukacyjna z interaktywnymi tablicami informacyjnymi.

m  Atrakcjg i nowosciag w gminie bedzie postawienie drzewa solarnego umozliwiajgcego tadowanie
urzadzen elektronicznych poprzez wejscia USB.

e _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________EEAF



Bedzin: grodzice winylowe w projekcie
zagospodarowania bulwaréw rzeki.

Opis projektu:

Data: wrzesien 2018
Lokalizacja: Bedzin, woj. $laskie
Produkt: Grodzice winylowe GW300/5,5, o dtugosci 2 m, w iloéci 800 m?

Zatozenia projektu:

m  Zagospodarowanie bulwaréw rzeki Czarna Przemsza, stworzenie obszaru rekreacji i aktywnego
wypoczynku na Swiezym powietrzu.
Zabezpieczenie brzegéw, pozwalajgce wybudowanie przystani wodnej, umozliwiajgcg dziatalnos¢
rekreacyjng, m.in. kajakarstwo i waterwalking ball.




Katy Rybackie: grodzice winylowe jako element ochrony
przeciwsztormowej portu rybackiego

Opis projektu:

Data: sierpien 2019
© Lokalizacja: Katy Rybackie, woj. pomorskie
Tt Produkt: Grodzice winylowe GW 580/11, o dtugosci 3 m, w ilo$ci 330m

Zatozenia projektu:

m  Konstrukcja zabezpieczenia przeciwpowodziowego po stronie wschodniej Portu Rybackiego

m Budowa przepony przeciwfiltracyjnej o dtugosci 110 mb, umieszczonej pod stopg muru zelbetowego.

Wyzwanie:

Zmienny stan wody uzalezniony od kierunku wiatru, falowanie, zjawisko lodowe wymagat zastosowania

wzmocnionej konstrukcji oporowej i przeciwfiltracyjnej, ktéra bedzie w stanie oprze¢ sie najbardziej

gwattownym zjawiskom atmosferycznym.

Rozwiazanie:

m Zabezpieczenie przeciwpowodziowe zostato wykonane z winylowej Scianki szczelnej, na ktorej
posadowiono zelbetowy mur kgtowy.

m  Mechaniczne dogeszczenie warstwy nasypu, wykorzystujgc technologie i urzadzenia zapewniajgce
uzyskanie wymaganego efektu.

m  Po wykonaniu pierwszego etapu prac ziemnych, wbito scianke szczelnej przepony przeciwfiltracyjnej,
a nastepnie umiejscowiono na niej mur oporowy.

m  Korona muru zostata zatarta na gtadko fazujgc krawedzie. Pomiedzy sekcjami wykonano dylatacje.

Whnioski:

m  Zastosowane rozwigzanie skutecznie zabezpieczy obszar Katéw Rybackich przed podtopieniami od
strony Zalewu Wislanego, bedacych skutkiem poteznych wichur z pétnocy i wschodu, ktére wttaczajg
masy wody z morza do lokalnych rzek.

B Wschodnia czes$¢ portu zostata zabezpieczona przed skutkami cofek, ktére podtapiaty ulice i posesje,
w tym m.in. Muzeum Zalewu Wislanego.
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Kutno: grodzice winylowe w podwadjnej roli - jako
ochrona przeciwpowodziowa i element infrastruktury
retencyjnej.

Opis projektu:

Data: pazdziernik 2018
Lokalizacja: Kutno, woj. tédzkie
Produkt: Grodzice winylowe GW610/6,4 z uszczelkg, dtugos¢ 3 m, w ilisci 600 m?

< &

Zatozenia projektu:
Stacja benzynowa, ze wzgledu na swoje potozenie na niewyniesionym terenie, oraz niesprzyjajgce warunki
wodno-gruntowe byta narazona na sptyw wody z okolicznych pél.

Wyzwanie:

m  Zabezpieczenie stacji przed zalewaniem z okolicznych pol

m  Wydtuzenie i ukierunkowanie drogi filtracyjnej wod, aby zwiekszy¢ zdolnosci retencyjne obszaréw
rolniczych sgsiadujacych ze stacjg paliw.

Zabezpieczenie okolicznych terendw przed ewentualnym skazeniem substancjami chemicznymi.

Rozwiazanie:

m  Obszar stacji paliw zostat zabezpieczona przed podtopieniami sciankg szczelng wykonang z grodzic
winylowych GW610/6,4 o dtugosci 3 m.

m W celu zabezpieczenia okolicznych terendw rolniczych przed skazeniem i zapewnienia 100% szczelnosci
konstrukcji z grodzic, wykorzystano profile wyposazone w uszczelki.

Whnioski:

Dzieki zastosowaniu grodzic winylowych z uszczelka, wody gruntowe i opadowe sptywajg wzdtuz Scianki
szczelnej do rowdw melioracyjnych i zbiornika retencyjnego przy stacji.
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Polder Gardna: najwieksza w Europie inwestycja
Zz uzyciem grodzic winylowych

Opis projektu:

Dostawa w roku 2012 ok. 72 400 m? (dtugosci 15690 mb, czyli niemal 16 kilometréw) grodzic winylowych
wykorzystanych w konstrukcji przestony przeciwfiltracyjnej dla inwestycji ,Ochrona przeciwpowodziowa
polderu Gardna V-VI". Konstrukcja zaliczona do IV klasy waznosci obiektow hydrotechnicznych, chroni
obszar 918 ha przed zagrozeniem powodziowym.

Data: 2012

Lokalizacja: Stowinski Park Narodowy, woj. pomorskie
Zatozenia projektu:

= Wydtuzenie drogi filtracji wod gruntowych

m  Zwiekszenie wskaznika statecznosci samej konstrukcji watu

m  (Czesciowa przebudowa istniejgcych watdw i wykonanie nowych

<O E

Wyzwanie:
Stabe podioze gruntowe watu w wiekszosci zbudowane z torféw i duze prawdopodobienstwo
niekontrolowanego osiadania i erozji konstrukgcji ziemnej watu.

Rozwiazanie:

m  Zastosowanie profili GW 270/5,5 grodzic winylowych EcoLock z twardego PVC i odpowiedniej,
siegajgcej stropu piaskéw drobnych wysokosci (2,0 - 9,0 m), petnigcych role bariery przeciwfiltracyjnej
i stanowigcych oparcie dla ziemnego korpusu watu, poprawiajace jego statecznos$é.

m  Wykorzystanie mieszanki torfu i piasku oraz samego piasku w konstrukcji korpusu watu, ktére pozwolito
na wyniesienie korony obwatowan réwne 0,5 m ponad poziom wody.
Whnioski:

B Zastosowanie rozwigzania opartego na grodzicach EcolLock pozwolito ochroni¢ przed erozjg wodng
i podtopieniami obszar o powierzchni 918 hektaréw.
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Szczuczyn: grodzice winylowe jako element
infrastruktury retencyjnej w projekcie budowy
drogi ekspresowej S61

Opis projektu:

Data: kwieciei/maj 2020,
Lokalizacja: Szczuczyn, woj. podlaskie
Produkt: Grodzice winylowe GW458/12 o dtugosciach 6,5 mi4 m, w ilosci 1252 m?

Zatozenia projektu:

Projekt budowy obwodnicy miejscowosci Szczuczyn, bedacej czescig drogi ekspresowej S61. Grodzice
winylowe zostaty wykorzystane przy budowie dwoch zbiornikdw retencyjnych w ramach projektu budowy
infrastruktury odprowadzajgcej wody opadowe.




Tomaszow Mazowiecki: grodzice winylowe,
jako element zielono-niebieskiej infrastruktury,
zabezpieczaja brzegi rzeki przed erozja

Opis projektu:

Data: wrzesier 2019
© Lokalizacja: Tomaszéw Mazowiecki, Polska
T Produkt: Grodzice winylowe GW 610/7,2 o dtugosci 4,5 m, w iloci 1120 m?2
Zatozenia projektu:
®m  Rewitalizacja terendéw nad rzekg Pilicg w Tomaszowie Mazowieckim.
m  Zabezpieczenie brzegdw rzeki Pilicy przed erozjg wodna.
m  Rozwdj zielono-niebieskiej architektury miejskiej, m.in. dzieki budowie nowej przystani kajakowej
B wyposazonej w trapy do wodowania.
Wyzwanie:
m  Ze wzgledu na erozje brzegdw rzeki, tereny przylegajgce do rzeki byty narazone na podtopienia.
= Niestabilna i zdegradowana betonowa konstrukcja przystani stanowita zagrozenie dla bezpieczehstwa.
Rozwiazanie:
B Grodzice wykorzystano do zabezpieczenia brzegdw rzeki przed erozjg wodng i biologiczna.
m  Konstrukcje szczelng zainstalowano w Sladzie linii brzegowej i wyprofilowano zgodnie z historyczng
linig brzegowa, ktéra przez lata byta podmywana przez nurt rzeki.
m Starg, zdegradowang infrastrukture zastgpiono nowoczesnymi, odpornymi na czynniki atmosferyczne
rozwigzaniami.
Whnioski:
m Zastosowane rozwigzanie skutecznie ustabilizuje warunki przeptywu wod brzegowych ograniczajac
podmywanie brzegdw rzeki Pilicy.
m  Dzieki rewitalizacji powstato bezpieczne dla mieszkarncow miejsce aktywnego wypoczynku na Swiezym
powietrzu.
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Biestrzynnik: Grodzice winylowe EcoLock w budowie
progu wodnego na rzece Libawie, w obszarze
dorzecza Odry.

Opis projektu:

7 Data: 2012r.
Lokalizacja: Biestrzynnik, woj. opolskie
Produkt: Grodzice winylowe GW 300/5,5
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Odessa, Ukraina

Zabezpieczenie
linii brzegowe]j

GW-580/7,0
2015

Schapenput
Marina, Holandia

Marina
GW-610/9,0
2015

Kowal, Polska

Zbiornik
retencyjny przy
autostradzie Al

GW-580/7,0
2012
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Sieradz, Polska

Doszczelnienie
watu pzeciw-
powodziowego

GW-300/5,5
2013

Jelcz-Laskowice,
Polska

Modernizacja
obwatowan

GW-610/9,0
2013

Warta, Zbiornik
Jeziorsko

Przystan
kajakowa

GW-580/7,0
2012
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Warszawa, Polska
Przepust wodny

GW-300/5,5
2008

Blans, Dania

Port jachtowy
GW-580/11,0
2009

Curacao, Karaiby
Port jachtowy
CW-610/9,0

2014
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Padang,
Indonezja

Przeciwerozyjne
zabezpieczenie
koryta rzeki

GW-610/9,0
2012-2013

Korea Potudniowa

Zabezpieczenie
watdéw przeciw-
-powodziowych

GW-580/7,0
2010
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ZASTAWKI MALEJ RETENC]|  ——

m Prosta obstuga dzieki lekkim elementom mobilnym systemu
=  Nie wymagaja konserwacji
m  Odporne na dziatanie czynnikéw mechanicznych, atmosferycznych i
= biologicznych.
Naturalny, estetyczny wyglad, ktéry harmonizuje z otoczeniem

Trwate, lekkie i przyjazne dla Srodowiska rozwigzanie w zakresie retencji korytowej, poprawiajace bilans
wodny ekosystemoéw. Ich zadaniem jest pietrzenie i spowolnienie sptywu wéd, co zwieksza retencje
w korycie rzecznym. Nastepuje wzrost poziomu wod gruntowych, poprawa mikroklimatu i bior6znorodnosci
przy zachowaniu przeptywéw srodowiskowych w okresach nizéwkowych w ciekach.

szczelne potgczenie

oczep wraz z belk
P 3 ekranu z prowadnicg

konstrukcyjn
yna grodzice Dhex

wraz z uszczelka

ekrany
komorowe

szczelne potaczenie
szandoréwa

System zastawki retencyjnej sktada sie z profili komorowych o ksztatcie przypominajgcym plaster
miodu - Dhex. Taka geometria profilu gwarantuje wystarczajacg wytrzymatosc a przy okazji lekkos¢ przy
transporcie i montazu w trudno dostepnych miejscach. Profile potgczone sg zamkami wyposazonymi
w uszczelke, gwarantujacg praktycznie 100% szczelno$¢ $ciany. Sciany profilu stanowia gtadka powierzchnie,
na ktérej mozliwe jest wykonanie struktury drewna, dzieki ktorej zastawka naturalnie wtopi sie w otoczenie.

Poziome szandory wykonane z PVC posiadajg komory, ktére wraz z podnoszeniem sie lustra wody napetniajg
sie wodg. Ciezar wody w komorach powoduje uszczelnianie sie zamkéw pomiedzy szandorami, tworzac
szczelng zapore.
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Grabow: Kompleksowy system retencji korytowej:
dwa rodzaje zastawek winylowych na jednym
obszarze melioracyjnym.

Opis projektu:

Data: listopad/grudzier 2019
Lokalizacja: Grab6w nad Pilica, powiat kozienicki, woj. mazowieckie
Produkt:

m  Scianka szczelna, dokujaca - Grodzice D-Hex z uszczelkg
Scianka szczelna, dokujgca - Oczep 7m wzmocniony belkg drewniang
Scianka umacniajaca skarby i dno rowu - Grodzica GW 300/5,5
Umocnienia skarp - Geokrata o oczkach 25x35cm oraz narzut kamienny
Zastawka szandory proste - zastawka matej retenc;ji
Zastawka szandory typ U - Grodzice GW 580

Zatozenia projektu:
Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych ekosystemu, umozliwienie pietrzenia woéd w Swietle przeptywu
do wysokosci 1 metra. Konieczno$¢ zmniejszenia przepuszczalnosci w korycie obiektu.

Rozwiazanie:

Grupa Pietrucha opracowata i dostarczyta autorskie rozwigzanie w zakresie retencji korytowej, polegajace
na montazu dwoch rodzajow winylowych zastawek, ktoére zostaty ulokowane w obrebie jednego
obszaru melioracyjnego. Projekt przeprowadzono w dorzeczu rzeki Pilicy a prace wykonane zostaty na
zlecenie INSTYTUTU TECHNOLOGICZNO-PRZYRODNICZEGO w Falentach, w ramach projektu ,Innowacje
technologiczne oraz system monitoringu, prognozowaniaioperacyjnego planowania dziatan melioracyjnych,
dla precyzyjnego gospodarowania wodg w skali obiektu melioracyjnego - INOMEL" - realizowanego
w ramach programu BIOSTRATEG, finansowanego przez NCBIR.

| rodzaj — Zastawka o zamknieciu wykonanym z szandoréw prostych

4




Il rodzaj — Zastawka o zamknieciu wykonanym z szandoréw typu U

m  Obydwa rodzaje zastawek zamontowano w sciance szczelnej (dokujacej), wykonanej z grodzic D-Hex
wyposazonych w uszczelke. Do pogrgzania uzyto koparki z zainstalowanym wibromtotem oraz
mandreli ktowej przeznaczonej do grodzic D-Hex. Wymiary $cianek szczelnych przy obu rodzajach
zastawek to:

- Wysokos¢- 130 cm

- Dtugos¢ - 700 cm

- Gtebokos$¢ pograzania - 210 cm
W przypadku zastawki prostej dno rowu umocniono narzutem kamiennym.
Dodatkowo w przypadku montazu zastawki Typu U dno rowu nalezato wzmocni¢ ptytg denng
monolityczng wykonang z betonu o grubosci 15 cm zbrojonego siatka.
m  Wysokos$¢ szandordw zaprojektowano na 150mm kazdy. Wysokos¢ pietrzenia wody zalezy od liczby

szandoréw w prowadnicach.

Whnioski:

m Zaprojektowane zamkniecie szandorowe proste pozwala na pietrzenie wody w Swietle przeptywu
na maksymalng szerokos¢ 1 metra i wysokos¢ 1 metra odpowiadajgcg ztozonym 6 belkom
szandorowym wyposazonym w samoprzylepng uszczelke EPDM.

m  Woda w przeptywie zostaje zatrzymana na wysokos$¢ szandoru, napierajac na niego zalewa komore
szandoru obcigzajac jg dodatkowo ciezarem wody. Dodatkowy ciezar wody powoduje docisniecie
uszczelek na powierzchni dolnej szandorow, dzieki czemu potgczenie uszczelnia sie.
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Szwecja: Pierwsza winylowa zastawka matej retencji
zainstalowana poza granicami Polski

Imponujacych rozmiaréw, dwuprzelotowa winylowa zastawke matej retencji,
wykonanag i dostarczong przez Grupe Pietrucha zainstalowano witasnie
w potudniowej Szwecji, jako czes¢ systemu regulacji poziomu woéd duzego
jeziora i zabezpieczenie jego ekosystemu przed susza.

Imponujace rozmiary, konstrukcja indywidualnie dostosowana do wymogoéw projektu
Zastawka zainstalowana w Szwecji ma imponujgce rozmiary, niemal dwukrotnie przewyzszajgce wymiary
zastawek dotychczas montowanych. Dtugos¢ gérnego oczepu zastawki to niemal 10 metréw.

Zastawka jest réwniez wyjgtkowa ze wzgledu na swojg konstrukcje, dostosowang do wymogoéw hydro-
i geotechnicznych projektu w Szwecji. Aby jak najlepiej sprosta¢ wymogom retencyjnym, zastawka zostata
specjalnie zaprojektowana i posiada dwa okna przelotowe, tgcznie o szerokosci 1,5 metra, co zagwarantuje
duzg odpornos¢ na nap6r wod jeziora.

Pierwsza polska zastawka zainstalowana poza granicami kraju

Zastawki winylowe stanowig nowoczesng, trwalg i tatwg w obstudze alternatywe dla tradycyjnie stosowanych
drewnianychrozwigzan. To rowniez ekologiczne rozwigzanie dzieki zastosowaniu komponentéw z recyclingu
konstrukcyjnego PVC, z mozliwoscig ponownego przetwarzania. Jedna z takich zastawek, zaprojektowana,
wyprodukowana i dostarczona przez Grupe Pietrucha zostata wtasnie zainstalowana w potudniowej
Szwecji, jako czesc¢ regulacji poziomu wdéd duzego jeziora. To pierwsza winylowa zastawka zamontowana
poza granicami Polski. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych materiatéw polimerowych, odpornych na
dziatanie warunkéw atmosferycznych, zastawka nie wymaga konserwacji, nie ma réwniez koniecznosci
impregnowania jej elementow.

Zastawka do zadan specjalnych

Zainstalowana w potudniowej Szwecji zastawka bedzie stanowi¢ czes$¢ systemu regulacji poziomu wéd
duzego jeziora i ochrone jego ekosystemu przed suszami. Jej zadaniem bedzie spietrzenie wéd w marcu
i utrzymanie ich na podwyzszonym poziomie do konca lipca.
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Podanin: winylowa zastawka matej retencji elementem
zabezpieczenia ekosystemu leSnego przed susza.

Opis projektu:

Data: 2018
Lokalizacja: Podanin, woj. wielkopolskie
Produkt:
D-HEX z uszczelkg
B 4szt.X1,5m
B 8szt.X25m
B 12szt.X2m
Oczep
m  Oczep290-6mb
m Oczep130-1,2mb

Zatozenia projektu:

Dostawa i montaz winylowej zastawki matej retencji
o0 szerokosci 6 metréw. Winylowa zastawka zastgpita
zdewastowang zastawke drewniana.

Wyzwanie:

Zapewnienie trwatego i prostego w obstudze
systemu zwiekszajgcego zdolnosci retencjonowania
woéd w obrebie ekosystemu lesnego. Budowane
w ramach programu ,Zwiekszanie mozliwosci
retencyjnych oraz przeciwdziatanie powodzi i suszy
w ekosystemach lesnych na terenach nizinnych”
obiekty matej retencji wspétfinansowane ze Srodkéw
Funduszu Sp6jnosci muszg zachowac trwatos¢ przez
okres 5 lat od zakonczenia realizacji projektu.

Rozwigzanie:

Montaz nowoczesnej i trwatej zastawki wykonanej
z PVC. Usuniecie zniszczonej drewnianej zastawki
i zainstalowanie w jej miejscu zastawki retencyjnej
wykonanej z profili PVC z uszczelkami.

Whnioski:

Winylowe zastawki matej retencji gwarantujg
utatwiong obstuge dzieki lekkim ruchomym
elementom systemowym. Ponadto, nie wymagaja
konserwacji i sg odporne na dziatanie szkodnikéw,
wilgoci i ekstremalnych temperatur.
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PRZEPLAWKI DLA RY B

= Trwate urzadzenie umozliwiajgce swobodng migracje fauny rzecznej.
m Estetyczny wyglad, doskonale komponujacy sie z naturalnym otoczeniem.
m  Zapewnhnienie wiasciwego funkcjonowania budowli pietrzacych wode.

Opis projektu:

Data: listopad 2016
Lokalizacja: Zagan, woj. lubuskie
Produkt: Grodzice winylowe GW 610/6,4 + oczep

Wyzwanie:
Budowle wodne, takie jak zapory, jazy, stopnie, progi i bystrotoki przegradzajgce rzeke powodujg rozerwanie

ciggtosci, co utrudnia lub wrecz uniemozliwia rybom i innym organizmom swobodng migracje wzdtuz jej
koryta.
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® Bezobstugowe, samooczyszczajace sig, nie wymagaja konserwacji
=  Wytrzymate i odporne na obcigzenia mechaniczne

m  Odporne na dziatanie czynnikdéw biologicznych i atmosferycznych
®  Montaz nie wymagajacy duzej ingerencji w strukture nosna drogi

Nowatorskie urzgdzenie melioracyjne
odprowadzajgce wody opadowe z korony
drég, zapobiegajgce zjawisku sptywu
powierzchniowego.

Wodospusty winylowe sg wytrzymatg, trwatg i praktycznie bezobstugowg alternatywg dla tradycyjnych
urzadzen tego typu. Wodospust jest montowany na gtebokos¢ 15 cm co w przypadku montazu
na drogach wzmacnianych georusztami czy geokratami nie narusza ciggtosci struktury warstwy nosnej
drogi. W przypadku wodospustéw drewnianych taka geokrata jest obcinana przy krawedzi wodospustu.
W przypadku wodospustow winylowych wzmocnienie przechodzi pod wodospustem.
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BUDOWA DROG NA WALACH m———
PRZECIWPOWODZIOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM GEORUSZTU POLGRID

®  Zwiekszenie dostepnosci sprzetu i odpowiednich do watéw w czasie powodzi.
m  Szybsza reakcja na wystepujace zagrozenie.

Wprowadzajgc do warstwy kruszywa georusztu o sztywnych weztach, ograniczona
zostaje mozliwos¢ poziomych odksztatcen, dzieki zwiekszeniu sumy naprezen
gtéwnych dziatajacych na kruszywo. Doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci Gl
wymaga, aby modut odksztatcenia warstwy wynosit E2280 MPa dla kategorii ruch KR-1
i KR-2.

Geokompozyt PolGrid

Grodzice winylowe EcolLock Georuszt PolGrid

lub grodzice hybrydowe SuperLock

= RONE

Kalisz: modernizacja zielono-niebieskiej
infrastruktury miejskiej i przebudowa zabezpieczen
przeciwpowodziowych

Opis projektu:

Data: listopad 2019 - czerwiec 2020

Lokalizacja: Kalisz, woj. wielkopolskie

Produkt:

m  Grodzice winylowe GW 610/9 o dtugosci 3,5m i 4,5m, ilos¢ 5260m?
m  Geokompozyt PolGrid FSR BX30/30 150 PP, ilosci 5000m?

Zatozenia projektu:

Dwa rodzaje produktéw Grupy Pietrucha, grodzice winylowe i geokompozyt, zostaty wykorzystane
w projekcie przebudowy lewostronnego obwatowania Kanatu Bernardynskiego i prawostronnego Gtéwnego
Koryta Prosny w Parku Miejskim w Kaliszu. Projekt obejmowat rowniez rewitalizacje Parku Miejskiego,
w ramach ktérej wykonano utwardzone Sciezki, umiejscowione na koronie watu.

Wyzwanie:

= Teren inwestycji objety ochrong konserwatorskg na podstawie wpisu do rejestru zabytkow.

m  Zwiekszenie ochrony przed powodzig miasta Kalisz, a w szczegdlnosci zabudowan zabytkowego
centrum miasta.

m  Koniecznos¢ doszczelnienia korpusu watéw i ich podnéza w celu ograniczenia mozliwosci ich rozmycia
i przerwania w czasie przechodzenia wéd powodziowych.

Rozwiazanie:

B Przebudowa lewostronnego watu przeciwpowodziowego Kanatu Bernardyriskiego na dtugosci 928m
i prawostronnego watu przeciwpowodziowego gtéwnego koryta rzeki Prosny na diugosci 592m
w Parku Miejskim w Kaliszu, dzieki ktorej konstrukcja zyskata parametry klasy technicznej Il.

®  Uszczelnienie podtoza watu zaprojektowano za pomocg S$cianki szczelnej wykonanej z grodzic
winylowych GW610/9 o wysokosci 3,5-4,5 m, wyniesionej o 50 cm ponad poziom wody miarodajne;j.

®m  Projektowana konstrukcja nawierzchni na koronie watdw zostata dostosowana do ruchu pojazdéw:
®  nawierzchnia mineralna z kruszywa 0/8 mm (3 cm)

®  warstwa dynamiczna z kruszywa 0/16 mm (5 cm)
m podbudowa z kruszywa tamanego, frakcja 0/31,5 mm (30 cm)
m geokompozyt PolGrid FSR BX 30/30 150 PP

Whioski:

W ramach przebudowy dogeszczono konstrukcje watu, wyréwnano zanizenia i odtworzono rzedna korony
watu. Za pomocg $cianki wykonanej z grodzic winylowych uszczelniono korpus watu i jego podnéze.

W ramach rewitalizacji Parku Miejskiego powstat bezpieczny i przyjazny dla uzytkownikéw teren
rekreacyjny, sprzyjajacy aktywnemu wypoczynkowi.
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Rumin: Modernizacja lewobrzeznego watu
przeciwpowodziowego na Polderze Rumin

Opis projektu:

Data: Wrzesien 2019 - listopad 2019
Lokalizacja: Rumin, woj. wielkopolskie

Produkt: Geokompozyt PolGrid FSR BX30/30 150
PP w ilosci 3400m?

Zatozenia projektu:

Geokompozyt dostarczony przez Grupe
Pietrucha wykorzystano w projekcie modernizacji
lewostronnego watu przeciwpowodziowego rzeki
Warty na odcinku od km 395+400 do km 396+900
na terenie wsi Rumin, gm. Stare Miasto, powiat
koninski.

Wyzwanie:

Powiekszenie i uszczelnienie watow tak, aby
spetniaty one wymagania przepiséw technicznych.
W celu zapewnienia dogodnych warunkéw do
konserwacji i eksploatacji systemu zabezpieczen
przeciwpowodziowych, nalezato dostosowac
projektowang konstrukcje nawierzchni na koronie
watéw do ruchu pojazdéw.

Rozwigzanie:
Korone watu umocniono warstwami ttucznia
kamiennego o grubosci 20 cm, ktéry zostat utozony
na geokompozycie Polgrid FSR BX30/30 150 PP
m  Warstwa dolna gr 10 cm ttuczenn kamienny
tamany 31,5/63 mm
m  Warstwa gérna 10 cm kliniec tamany 5/31,5
mm + zamiatowanie 0/5 mm

Whnioski:

m  Korpuswatu zostat uszczelniony i powiekszony
do parametréw odpowiadajgcym przepisom
technicznym.

m  Wat zyskat w koronie szerokos¢ 3,5m, przy
nachyleniu skarp 1:2.

m Dzieki  wzmocnieniu korony  watdw,
umozliwiono przejazd pojazdow stuzgcych
do konserwacji obwatowan, oraz sprawne
prowadzenie akcji przeciwpowodziowych.
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Szczecin: Zaprojektowanie i wykonanie szlaku
rowerowego na wale przeciwpowodziowym wzdtuz
rzeki Chetszczaca i jeziora Dabie

Opis projektu:

Data: Lipiec 2017
Lokalizacja: Szczecin, woj. zachodniopomorskie
Produkt: Georuszt PolGrid BX30/30 w iloci 72 000m?

< &

Zatozenia projektu:
Zaprojektowanie i budowa szlaku rowerowy o dtugosci okoto 23 km zlokalizowanego w wojewo6dztwie
zachodniopomorskim, przebiegajgcego wzdtuz Jeziora Dabie na odcinku biegngcym w linii watdéw
przeciwpowodziowych.

Wyzwanie:

m  Szlaki rowerowe nalezy zaprojektowac w taki sposob, aby istniata mozliwo$¢ wjechania na wat sprzetem
mechanicznym do koszenia skarp watu bez zniszczenia projektowanego szlaku rowerowego.

m W konstrukcji szlaku nalezato wykorzysta¢ materiaty stanowigce zabezpieczenie przed rozmyciem.

Rozwiazanie:
Wykonano szlak rowerowy o nawierzchni z geokraty, stabilizowany geokompozytem PolGrid
i kruszywem famanym mineralnym frakcji 0/31,5 mm o szerokosci 2,5 m na koronie watu.
Konstrukcja:
m podbudowa korony watu gruntem (piaski gliniaste) grubosci min. 10 cm (po zageszczeniu)
m  wykonanie zageszczonej warstwy wyréwnujgco-odsgczajgcej z piasku o grunbosci 10 cm
m ulozenie wzmocnienia gruntu z geokompozytu separacyjno-wzmacniajgcego o wytrzymatosci
30kN/m
m  utozenie podbudowy z geokraty wys. 10 cm z wypetnieniem przestrzeni kruszywem tamanym
frakcji 0/31,5 mm, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 10 cm

Whnioski:

W ramach projektu zmodernizowano zabezpieczenia przeciwpowodziowe i zabezpieczono je przed korozjg
wodng. W linii watu powstat szlak rowerowy, ktéry zwiekszyt walory turystyczno-rekreacyjne rejonu Jeziora
Dabie. Dzieki wzmocnionej i utwardzonej nawierzchni watu, umozliwiono ruch pojazdéw kotowych w celu
konserwacji umocnien i prowadzenia operacji przeciwpowodziowych.
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