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podejmujemy zlecenia na kontraktach.
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GGT SOLUTIONS S.A. GLOBAL GEOTECHNICAL SOLUTIONS

FIRMA INZYNIERYINO-BUDOWLANA

1 PONAD 30-LETNIM DOSWIADCZENIEM

Mozliwo$¢ rozwoju sitg napgdowa

Nazwa naszej firmy Global GeoTechnical Solutions (GGT
Solutions) odnosi sie do jej profilu, zakresu dziatania oraz
innowacyjnych rozwiazan, jakie na co dzien stosujemy. Od
poczatku swojego istnienia stawialiSmy na ciggty, intensyw-
ny rozwdj i to podejscie nie zmienito sie do dzis. Zatozyciele
firmy dostrzegli spore zapotrzebowanie polskiego rynku na
ustugi z zakresu robot bezwykopowych i geoinzynieryjnych.
W trakcie swojego wieloletniego rozwoju GGT Solutions bra-
ta udziat w wielu, najwiekszych wowczas projektach budow-
lanych realizowanych w naszym kraju. Obecnie wykonujemy
specjalistyczne ustugi budowlane przy uzyciu najnowocze-
$niejszych dostepnych technologii, dysponujac przy tym bo-
gatym zapleczem maszynowo-sprzetowym. Pozwala nam
to, na realizacje wszelakich prac z zakresu szeroko pojetej
geotechniki i podejmowaniu réznych zlecen na kontraktach
z zastosowaniem inzynierii bezwykopowej, zaréwno na ryn-
ku polskim jak i europejskim.

Jakos$¢ wykonywanych przez nas prac potwierdzaja re-
ferencje wystawione przez najwieksze firmy w Polsce,
jak Gaz-System SA, Budimex SA, NDI Energy Sp. z 0.0,
PORR SA, JT SA, MPWiK w m.st. Warszawie SA, Inzynie-
ria Rzeszoéw SA, oraz w Europie, jak Bonatti J&P Avax
S.R.L., Saipem S.p.A., Deutsche Bahn AG.

Najwigksze realizacje

Najwigksze realizacje GGT Solutions miaty miejsce przy
okazji modernizacji lub budowy takich obiekt6w, jak m.in.:
v’ Stadion Slagski w Chorzowie (ME, 2012),

droga krajowa Silnice I/11 (Czechy, 2015),

gazocigg Trans Adriatic Pipeline (Grecja, 2018),
gazociag Transmission Gas Pipeline (Serbia,
2019/2020),

gazocigg Eugal (Niemcy, 2019/2020),

kolektor ,Czajka” (Warszawa, 2020/2021),

v/ gazocigg Baltic Pipe (2021/2022).
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Oferta dla geoinzynierii

Zakres dziatalnosci spotki w dziedzinie geotechniki jest
bardzo szeroki. Obejmuje wykonywanie $cianek berlin-

skich oraz réznego typu zabezpieczen gtebokich wykopéw
za pomoca pali wierconych i kolumn jet-grouting, a takze
Scianek szczelnych z grodzic stalowych w wiekszosci do-
stepnych typoszeregéw metoda pograzania wibracyjnego
lub statycznego. Podejmujemy sie realizacji inwestycji na
terenach zurbanizowanych wraz ze znajdujgcymi sie w sg-
siedztwie budynkami, infrastrukturg podziemng i naziem-
ng. Ponadto firma posiada doswiadczenie w wykonywaniu
mikropali, kotew oraz gwozdzi gruntowych. Oferujemy
whijanie rur i ksztattownikoéw stalowych na potrzeby tym-
czasowych podpdr mostowych lub dla $cianek berlinskich.
W gamie oferowanych ustug mamy réwniez wykonywanie
pali przemieszczeniowych FDP oraz CFA, a takze przeston
przeciwfiltracyjnych.

Wdrazanie technologii Direct Pipe

Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na dynamiczny
rozwoj dziatalnosci naszej spoétki, byto zainwestowanie
firmy w zastosowanie najnowszych technologii bezwyko-
powych. Po zakupieniu znacznie nowoczesniejszych jed-
nostek sprzetowych - oprocz przewiertow wykonywanych
dotychczas za pomoca pras hydraulicznych - zaczeliSmy
takze realizowac¢ przewierty w technologiach mikrotune-
lingu oraz horyzontalnych przewiertéw sterowanych HDD
(Horizontal Directional Drilling).

Szybka rozbudowa sieci gazowych w Polsce oraz otwar-
tos$¢ spotek na nowoczesne rozwigzania byty kolejnym
impulsem do zakup nowoczesnych maszyn stosowanych
w nowych metodach przewiertowych. W 2016 r. jako
pierwsza firma w Polsce wdrozyli$my technologie Direct
Pipe, stajgc sie w krotkim czasie niekwestionowanym
liderem w tej technologii. W 2018 r. nasza sp6tka wyko-
nata 39% wszystkich przekroczen Direct Pipe na $wiecie.

Nastepne lata przyniosty kolejne rekordowe osiggniecia.
Nalezy tu wspomnie¢ o przekroczeniu Wisty w Warsza-
wie rurami stalowymi DN 1200 (886 m.bh.) w 2020 r., prze-
kroczeniu Narwi rurami stalowymi DN 500 (800 m.b.)
w 2021 r., ktdre byto pierwszym na $wiecie przekrocze-
niem rzeki rurami o Srednicy 500 mm w technologii Direct
Pipe, oraz rekordowe w skali Europy przekroczenie Warty
w Ciecierzycach rurami o $rednicy DN 1000 na dtugosci

1,4 km w 2022 r. Aktualnie GGT Solutions ma na swoim
koncie 26 przewiertéw Direct Pipe w srednicach DN 1000
i DN 1200.

Realizacja tych i innych projektdw przyniosty spétce uzna-
nie $rodowiska geotechnicznego w Polsce i w Europie, cze-
go dowodem sg liczne nagrody i wyr6znienia, m.in. EXPERT
w kategorii ,Bezwykopowa Budowa” (2018), TYTAN w ka-
tegorii ,Instalacja Bezwykopowa” (2014, 2017, 2018, 2020,
2021) oraz ,Orzet Polskiego Budownictwa” (2022).

Lintegrowany system zarzadzania

GGT Solutions S.A. jako jedna z pierwszych spotek
podwykonawczych w branzy geotechnicznej w grud-
niu 2018 r. wdrozyta zintegrowany system zarzadzania
jakoscig zgodnie z normg PN-EN ISO 9001:2015 oraz
zarzadzania Srodowiskiem zgodnie z norma PN-EN 1SO
14001:2015. Celem naszej firmy pozyskanie zaufania
i zadowolenia klientéw oraz innych zainteresowanych
stron z jakosci oferowanych ustug, realizowanych z tro-
ska o zdrowie ludzi i bezpieczefstwo powszechne. Mi-
nimalizowanie wptywu na $rodowisko naturalne przez
stosowanie najwyzszej jakosci sprzetu ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wymagan zwigzanych z ochrong $ro-
dowiska. Przy realizacji projektéw na poszczegdlnych
kontraktach, nasi pracownicy kieruja sie zasadg zréwno-
wazonego rozwoju. Zobowigzani sa do przestrzegania
obowigzujacych przepisow BHP, aby prowadzic prace
w taki sposéb by nie szkodzic.

System HSE

Kolejnym priorytetowym elementem w dziatalnosci GGT
Solutions S.A. jest zdrowie i bezpieczefstwo pracowni-
kéw oraz dbatos¢ o ochrone srodowiska naturalnego.
System HSE (Health, Safety and Environment) zostat wdro-
zony w spotce w 2019 r., celem podniesienia $wiadomo-
$ci pracownikow w tym zakresie. Dziatania podejmowane
w celu ochrony projektdw, majgce za zadanie identyfikacje
zagrozen, szacowanie poziomu ryzyka oraz minimalizowa-
nie wptywu na $rodowisko naturalne, kreujg $wiadome po-
dejscie do bezpieczeristwa wtasnego oraz innych, a takze
bezpieczenstwa Srodowiskowego. Dziatania te znajduja
duze uznanie ws$rdd naszych klientow.

GGT Solutions czescig UOS Group

JesteSmy dumni ze swojej historii i tego, jak obecnie
nasza firma prezentuje sie na rynku krajowym i zagra-

nicznym. GGT Solutions jest postrzegana, jako stabilne,
nowoczesne przedsiebiorstwo, $wiadczace ustugi w sze-
rokim zakresie na rynku inzynieryjno-budowlanym. Mamy
doswiadczony i wykwalifikowany zespdt, wtasne biuro
projektéw, nowoczesny i niejednokrotnie unikatowy na
skale $wiatowg sprzet oraz innowacyjne technologie. Dys-
ponujemy wtasnym transportem samochodowym. Posia-
damy specjalistyczne serwisy techniczne (mechaniczny,
elektryczny) i technologiczne (ptuczkowy, cementacyijny,
kierunkowy), ktére zapewniajg nam mozliwos¢ realizacii
kompleksowych ustug we wszystkich obszarach rynku
oraz w dowolnej formule wspotpracy z inwestorem.

Zmieniajac nazwe, logo oraz siedzibe w 2021 r., wiedzieli-
$my, ze napotkamy jako firma szereg wyzwar z tym zwia-
zanych. ByliSmy jednak przekonani, ze jako$¢ wykonywa-
nych przez nas ustug pomoze naszym klientom utozsamic¢
nowy wizerunek z dawng nazwa. | tak pod nowg odstong
wzmocniliSmy dodatkowo swojg pozycje na rynku, stajac
sie cztonkiem miedzynarodowej grupy UOS Group, do ktdrej
naleza réwniez spétki z branzy ropy i gazu, tj. UOS Energy
Sp. z 0.0., UOS Drilling SA, RED Drilling&Services GmbH,
Goodrill Sp. z 0.0. Dzieki nawigzanej wspdtpracy uzyskali-
$my staty dostep do najnowoczesniejszych rozwigzan tech-
nologicznych wykorzystywanych w przemysle wiertniczym,
co przektada sie na zwiekszenie mozliwosci realizacyjnych
w przypadku technologii bezwykopowych. GGT Solutions
S.A. jest takze aktywnym cztonkiem Drilling Contractors
Associations (DCA) oraz Izby Gospodarczej Gazownictwa.

Podsumowanie

W katalogu znajda Pafistwo niezbedne informacje z zakresu
ustug $wiadczonych przez firme GGT Solutions S.A. Opisy
technologii, w ktdrych sie specjalizujemy wraz z podziatem
na sektory, w jakich podejmujemy zlecenia kontraktowe. Na-
lezy mie¢ na uwadze, ze katalog nie stanowi zbioru zamknie-
tego. Szybko zmieniajgca sie spétka nie porzuca dorobku
swojej 30-letniej aktywnosci na rynku. Nadal stawiamy na
innowacje i ciagtly, intensywny rozwdj. Jakos¢, efektywnos¢
oraz bezpieczerstwo to najwazniejsze filary dziatalnosci na-
szej firmy. Uzupetniamy to codziennie o nowoczesne rozwia-
zania techniczno-technologiczne oraz zaangazowanie i do-
$wiadczenie naszych pracownikéw. W efekcie kofcowym
otrzymuja Parstwo silng, stabilng firme, ktéra jest uznawana
za zaufanego partnera na rynku polskim i zagranicznym.

ZAPRASZAMY DO ZAPOZNANIA SIE
Z NASZA OFERTA FIRMOWA!
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ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY
W DZIEDZINIE GEOINZYNIERII
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GEOINZYNIERIA

SCIANKI SZCZELNE

Zabezpieczenia wykopdw oraz konstrucje oporowe

Opis technologii Scianek szczelnych

Scianki szczelne z grodzic stalowych to konstrukcje
sktadajace sie z podtuznych elementdw zagtebionych w grunt,
scisle do siebie przylegajacych i taczonych na tzw. zamki.
Scianki szczelne stalowe wykonuje sie ze specjalnie walco-
wanych profili stalowych, ktére tworza wspélnie ciggta Sciane.
Firma GGT Solutions S.A. stosuje gtownie profile z rodziny
grodzic GU produkowanych w Polsce.

Parametry grodzic w ramach projektéw sg dobierane odpo-
wiednio do warunkéw gruntowo-wodnych, uwzgledniajac
mozliwos¢ instalacji (tzw. whijalno$¢ grodzic) oraz gwaran-
tujac spetnienie stanow granicznych konstrukcji.

Proces wykonywania $cianki szczelnej rozpoczyna sie od
geodezyjnego wytyczenia jej na placu budowy w oparciu
o dokumentacje projektowg. Pierwsza grodzica, podno-
szona przez odpowiednio dobrang jednostke sprzetows,
ustawiana jest w wytyczonym miejscu, a nastepnie insta-
lowana w podtoze gruntowe.

Technologia instalacji grodzic stalowych jest indywidualnie
dobierana na etapie projektu Scianki szczelnej i w razie po-
trzeby jest modyfikowana lub korygowana na placu budowy.

Firma GGT Solutions S.A. dysponuje praktycznie kazda
stosowang w budownictwie metodg zagtebiania Scianek
szczelnych w podtoze gruntowe tj.:

metoda whijania,

metoda wwibrowywania,

metoda statycznego wciskania,

metoda kombinowana (kombinacja ww. metod).

ASRNENIEN

Stosujemy nowoczesne wibromtoty wysokiej czestotliwo-
$ci umozliwiajace wibracyjne instalowanie grodzic nawet
w gesto zabudowanych terenach miejskich. W miejscach
gdzie konieczne jest zastosowanie metody statyczne;j,
tji. w bliskiej odlegtosci od istniejacych budynkéw, przy
budynkach wrazliwych na wibracje oraz przy wrazliwych
instalacjach podziemnych uzywamy pras hydraulicznych.
Nowoczesny sprzet specjalistyczny i wieloletnie doswiad-
czenie w zagtebianiu grodzic pozwala nam na instalowanie
grodzic o dtugosci przekraczajacej 20 m z duzg wydajnoscia.
Firma GGTS Solutions S.A. stosuje ponadto rézne metody

wspomagania zagtebiania majace na celu zmniejszenie opo-
ru zagtebiania, np. wstepne rozwiercenie lub wptukiwanie.
Pograzenie grodzic prowadzi sie az do osiggniecia pro-
jektowanej gtebokosci. W trakcie pograzania grodzic uzy-
wane sg specjalne szczeki zaciskowe umozliwiajace bez-
pieczne prowadzenie prac specjalistycznych.

Scianki szczelne s3 wykonywane przez GGT Solutions S.A.
zgodnie z normg PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych
robét geotechnicznych - Scianki szczelne.

Zastosowania Scianek szczelnych

Scianki szczelne wykonujemy m.in. jako:

trwate mury oporowe,

tymczasowe obudowy gtebokich wykopdw,

konstrukcje nabrzezy i budowli hydrotechnicznych,

komory startowe i odbiorcze w ramach przekroczen

wykonywanych metodami bezwykopowymi,

elementy obiektdw inzynierskich, m.in. przyczotkéw

i podpor obiektéw mostowych, tuneli itp.,

v’ elementy zabezpieczen przeciwpowodziowych,

v’ tymczasowe zabezpieczenia etapowanych konstruk-
cji, np. nasypéw drogowych, mostow i wiaduktow,

v’ pionowe przestony przeciwfiltracyjne.

ASRNENIRN
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Zalety Scianek szczelnych

v mata grubo$¢ umozliwiajgca zagtebienie grodzic réz-
nymi metodami,

v" mozliwos$¢é dopasowania metody instalacji grodzic do
réznych warunkéw gruntowych i dtugosci grodzic,

v" mozliwosé wielokrotnego uzycia grodzic,

v' mozliwo$é tatwego przedtuzania i ksztattowania linii
obudowy w planie np. w tukach,

v' zapewniona duza szczelno$¢ obudowy,

v' duza szybko$¢ wykonania,

v" wspdlnie z kotwami gruntowymi, mikropalami kotwiacy-
mi, przestonami w technologii jet-grouting, tymczasowg
konstrukcjg rozparcia mogg stanowi¢ kompleksowe roz-
wigzania trudnych zagadnien geotechnicznych,

v' relatywnie niskie koszty wykonania.




GEOINZYNIERIA

PALE FDP | KOLUMNY FDC

Gtebokie fundamentowania

Opis technologii pali FDP i kolumn FDC

Pale FDP (ang. Full Displacement Piles) i kolumny FDC
(ang. Full Displacement Columns) nalezg do technologii
przemieszczeniowych. Pale FDP i kolumny FDC wyko-
nuje sie za pomoca palownicy wyposazonej w gtowice
obrotowg i w Swider ze specjalng gtowicg przemieszcze-
niowa. Dzigki specjalnej konstrukcji gtowicy przemiesz-
czeniowej grunt rozpychany jest na boki, a urobek nie
jest wynoszony na powierzchnie. Opisywana technologia
zdecydowanie poprawia nosnos$¢ pobocznicy w odniesie-
niu do nieprzemieszczeniowych technologii palowych.
Po osiagnieciu projektowanej gtebokosci nastepuje faza
betonowania z jednoczesnym podcigganiem $widra,
a nastepnie pograzane jest zbrojenie w postaci kosza
zbrojeniowego lub profilu stalowego poprzez wciskanie
ze wspomaganiem wibracyjnym.

Sprzet, ktérym dysponujemy, umozliwia wykonanie pali
i kolumn przemieszczeniowych nawet do 20 m od pozio-
mu roboczego. Typowe Srednice pali FDP i kolumn FDC
stosowane przez GGT Solutions S.A. mieszczg sie w prze-
dziale 350-420 mm.

Stosowany przez nas sprzet wyposazony jest w nowo-
czesne systemy monitorujgce proces wykonywania pali
i kolumn przemieszczeniowych. Rejestrowana jest m.in.
gtebokosé, wykorzystanie momentu obrotowego, pred-
kos¢ wiercenia i formowania pali, ciSnienie betonowania,
sita docisku itp. Parametry wykonawcze dobieramy indy-
widualnie do warunkéw gruntowych w oparciu o prébne
zwiercenia.

Majac na uwadze szerokie zastosowanie pali i kolumn
przemieszczeniowych, sg one poddawane réznym typom
badan odbiorczych, m.in. prébnym obcigzeniom, bada-
niom podatnosci pojedynczych kolumn, badaniom ciagto-
§ci zabetonowania i badaniom wytrzymatosci prébek be-
tonowych w celu weryfikacji klasy zastosowanego betonu.

W projektowaniu wzmocnieni podtoza z wykorzystaniem
pali FDP i kolumn FDC wykorzystujemy metode elemen-
tow skoriczonych (MES), uwzgledniajagc wspotprace
elementéw palowych z gruntem i opcjonalng warstwg
transmisyjng (LTP). Warstwa transmisyjna na gtowicach
kolumn przemieszczeniowych pozwala na redukcje sit we-
wnetrznych w fundamentach. GGT Solutions S.A. stosuje
oprogramowanie ZSoil oraz nowoczesne modele konsty-
tutywne podtoza gruntowego, m.in. Hardening Soil Small.

Pale FDP naleza do grupy pali przemieszczeniowych reali-
zowanych zgodnie z norma PN-EN 12699.

Zastosowania technologii FDP i FDC

Pale FDP i kolumny FDC sg przez GGT Solutions S.A. wy-
konywane m.in. jako:

v' gtebokie posadowienie (posrednie) budynkéw, obiek-
téw inzynierskich, obiektéw przemystowych itp.,

v wzmocnienie podtoza pod ptytami, tawami i stopami
fundamentowymi w celu redukcji osiadan,

v wzmocnienie podtoza pod posadzkami budynkéw ha-
lowych,

v wzmocnienie podtoza pod nasypami drogowymi i ko-
lejowymi.

Zalety technologii FDP i FDC

v' brak urobku wynoszonego na powierzchnie,

v' duze no$nosci w poréwnaniu z innymi palami tej same;j
Srednicy,

v' niskie zuzycie betonu,

bardzo duza szybko$¢ wykonania oraz niskie koszty,

v' system rejestracji parametréw produkcyjnych umozli-
wia biezacg kontrole procesu palowania.

<\
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PALE CFA

Wzmacniania podtoza gruntowego

Opis technologii pali CFA

Pale CFA (ang. Continuous Flight Auger) wykonuje sie
za pomocg palownicy wyposazonej w gtowice obrotowg
i slimakowy $wider ciagty bez orurowania tzw. ,zawiert-
ka". Po ustawieniu koricowki $widra nad geodezyjnie
wytyczonym punktem rozpoczyna sie proces wkrecania
Swidra. Sam $wider sktada sie z réznych odcinkow i jest
dostosowywany do danej dtugosci pali. Natomiast ro-
dzaje zawiertkdw dostosowywane sg do rodzaju gruntu
od niespoistych przez spoiste ilaste po skate. Po osia-
gnieciu projektowanej gtebokosci wiercenia nastepuje
faza podciggania $widra z jednoczesnym betonowaniem
trzonu pala pod cisnieniem. Po zakonczeniu betonowa-
nia wprowadzane jest zbrojenie pala w postaci kosza
zbrojeniowego lub ksztattownika poprzez wciskanie ze
wspomaganiem wibracyjnym.

Sprzet, ktérym dysponujemy, umozliwia wykonanie pali
CFA nawet do 20 m od poziomu roboczego. Typowe $red-
nice pali CFA wykonywane przez GGT Solutions S.A. to
300, 400, 500, 600 i 800 mm.

Stosowany przez nas sprzet wyposazony jest w nowocze-
sne systemy monitorujgce proces wykonywania pali CFA.
Rejestrowana jest m.in. gtebokosé, predkos¢ wiercenia
i formowania pali, ci$nienie betonowania, sita docisku itp.

W zaleznosci od celu zastosowania pali CFA sg one pod-
dawane badaniom odbiorczym, np. prébnym obcigzeniom,
badaniom ciggtosci zabetonowania i badaniom wytrzyma-
tosci prébek betonowych w celu weryfikacji klasy zastoso-
wanego betonu.

Pale CFA sg wykonywane przez GGT Solutions S.A. zgod-
nie z norma PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot
geotechnicznych - Pale wiercone.

Zastosowania technologii CFA

Pale CFA sg przez GGT Solutions S.A. wykonywane m.in.
jako:

v' gtebokie posadowienie (posrednie) budynkdw, obiek-
téw inzynierskich, obiektéw przemystowych itp.,

v' tymczasowe obudowy wykopéw (palisady i obudowy

berlinskie),

trwate mury oporowe,

zabezpieczenia osuwisk,

elementy kotwigce przeciwdziatajgce sitom wyporu,

elementy wzmocnienia podtoza gruntowego (kolumny

betonowe),

komory startowe i odbiorcze w ramach przekroczen

wykonywanych metodami bezwykopowymi.

ANRNENIRN

AN

Zalety technologii CFA

v" mozliwo$¢ wykonywania pali w bezposrednim sasiedz-
twie budynkoéw i instalacji podziemnych ze wzgledu na
ograniczone przemieszczenia boczne gruntu,

v duze nosnosci pali,

v wykonywanie bez wibracji i przy niskim poziomie ha-
tasu,

v duza szybko$¢ wykonania,

v" mozliwos$¢ wykonania pali w kazdym rodzaju gruntéw
i czesci skat,

v’ system rejestracji parametréw produkcyjnych umozli-
wia biezacg kontrole procesu palowania.
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KOLUMNY DSM

Wzmacniania podtoza gruntowego

Opis technologii kolumn DSM

Kolumny DSM (ang. Deep Soil Mixing) to pionowe elemen-
ty walcowe wykonywane za pomocg palownicy wyposazo-
nej w gtowice szybkoobrotowg i w specjalne mieszadto.
Oprécz palownicy w sktad zestawu roboczego wchodzi
mieszalnik, pompa oraz zestaw silosow.

Proces formowania kolumny DSM, nazywany wgtebnym
mieszaniem, polega na wymieszaniu czastek gruntu z ma-
teriatami wigzgcymi, ktére w wyniku nastepujacej reakc;ji
chemicznej powoduja powstanie struktury przypominaja-
cej forme sztucznego kamienia (tzw. cementogrunt).

Jako materiaty wigzgce najczesciej stosuje sie rézne ro-
dzaje cementéw - zwtaszcza cement hutniczy, ktéry jest
odporny na dziatanie agresywnego $rodowiska, a takze
dodatki, takie jak popioty lotne, zuzle wielkopiecowe,
bentonit lub maczke wapienng. Materiaty wigzace, ewen-
tualne dodatki oraz parametry technologiczne mieszania
przyjmuje sie w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wod-
nych podtoza (parametry wytrzymatosciowe osrodka
gruntowego, agresywnos$¢ srodowiska itp.), rodzaju kon-
strukcji oraz wielkosci obcigzen.

Materiat wigzacy (przewaznie zaczyn cementowy) jest
podawany w podioze gruntowe pod cisnieniem przez
dysze umiejscowione w koncéwce specjalistycznego
mieszadta. Kolumny DSM wykonujemy, stosujac cyklicz-
ny scenariusz mieszania (z reguty jeden do trzech cykli)
w zalezno$ci od wymaganego wskaznika wymieszania
BRN (ang. Blade Rotation Number). W $wieze kolumny
DSM zaprojektowane do przenoszenia momentéw zgi-
najgcych (np. w zaprojektowane jako elementy obudowy
wykopu) wprowadza sie zbrojenie sztywne w postaci pro-
fili stalowych.

Sprzet, ktérym dysponuje firma GGT Solutions S.A., umoz-
liwia wykonanie kolumn DSM nawet do 20 m od poziomu
roboczego. Typowe stosowane przez nas Srednice kolumn
DSM mieszczg sie w przedziale 600-1200 mm.

Stosowany przez nas sprzet wyposazony jest w nowocze-
sne systemy monitorujgce proces wgtebnego mieszania,
co umozliwia nam biezaca kontrole jakosci i optymaliza-
cje wykonania kolumn DSM.

Wykonawstwo kolumn DSM kontrolujemy poprzez bada-
nia laboratoryjne, np. badania wytrzymatosci na Sciska-
nie lub wodoprzepuszczalnosci, badania podatnosci po-
jedynczych kolumn oraz weryfikacje metryk z mieszania
wgtebnego.

W projektowaniu wzmocnieni podioza z wykorzystaniem
kolumn DSM wykorzystujemy nowoczesne metody pro-
jektowe oparte gtéwnie na metodzie elementédw skorczo-
nych (MES) i oprogramowaniu ZSoil.

Kolumny DSM s3 wykonywane przez GGT Solutions S.A.
zgodnie z normg PN-EN 14679 Wykonawstwo specjalnych
robot geotechnicznych — Wgtebne mieszanie gruntu.

Zastosowania technologii DSM

Kolumny DSM sg przez GGT Solutions S.A. wykonywane
m.in. jako:

v wzmocnienie podtoza pod fundamentami budynkdw,
obiektow inzynierskich, obiektéw przemystowych itp.,

v" wzmocnienie podtoza pod nasypami drogowymi i ko-
lejowymi,

v’ palisady i obudowy berlifiskie,

v’ przestony przeciwfiltracyjne.

Lalety technologii DSM

duze no$nosci pionowe,

bardzo szeroki zakres zastosowan,

brak wibracji i drgan oraz umiarkowany hatas,
przyjazne $rodowisku,

duza szybko$¢ wykonania oraz niskie koszty,

system rejestracji parametréw produkcyjnych umozli-
wia biezaca kontrole procesu mieszania wgtebnego.

N N NN
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JET-GROUTING

Iniekcja wysokocisnieniowa

Opis technologii Jet-grouting

Kolumny Jet-grouting wykonuje sie za pomocg wiertnicy
wyposazonej w zerdz wiertniczg zakonczong zestawem
dysz iniekcyjnych. W sktad zestawu roboczego oprdcz
wiertnicy wchodzi mieszalnik, zestaw silos6w oraz wyso-
kocisnieniowa pompa.

Jet-grouting to wysokoci$nieniowa iniekcja strumieniowa,
ktéra jest procesem wzmacniania podtoza gruntowego,
polegajacym na mieszaniu gruntu z zaczynem ttoczonym
pod wysokim cisnieniem. Na skutek procesu iniekcji wy-
sokocisnieniowej struktura jest tymczasowo niszczona,
by po zakoriczeniu procesu wigzania zaczynu cemento-
wego z gruntem powstato jednolite tworzywo o wysokiej
wytrzymatosci i niskiej wodoprzepuszczalnosci. Kolumny
Jet-grouting maja ksztatt walca o nieregularnej powierzch-
ni, co zapewnia bardzo dobre parametry tarcia pobocznicy
kolumn o grunt, czego skutkiem sg duze nosnosci pio-
nowe pojedynczych kolumn oraz wysoki poziom redukcji
osiadan konstrukcji na nich posadowionych .

Kolumny Jet-grouting wykorzystujemy takze do wzmacnia-
nia podtoza pod istniejagcymi fundamentami. Stosowany
rygor technologiczny i monitorowanie procesu wykonania
oraz obiektéw wzmacnianych pozwala nam wykonywaé
podbicia wrazliwych obiektow budowlanych, np. zabytko-
wych kamienic.

GGT Solutions S.A. wykorzystuje kolumny Jet-grouting
takze do formowania pionowych i poziomych przeston
przeciwfiltracyjnych. Poziome przestony przeciwfiltra-
cyjne wykonywane w technologii Jet-grouting stanowig
nieodtgczny element gtebokich zabezpieczen wykopéw
w technologii $cian szczelinowych, palisad siecznych
i $cianek szczelnych w takich warunkach gruntowych,
gdzie zwierciadto wody znajduje sie powyzej poziomu po-
sadowienia obiektu, a grunty stabo przepuszczalne zale-
gaja bardzo gteboko.

Sprzet, ktérym dysponujemy, umozliwia wykonanie ko-
lumn Jet-grouting do ponad 20 m w jednym ciggu techno-
logicznym, o $rednicy do ok. 5,0 m.

Kolumny tworzymy przy uzyciu trzech technologii:

v' pojedynczej (zaczyn cementowy),
v’ podwajnej (zaczyn cementowy i powietrze),
v' potrdjnej (zaczyn cementowy, powietrze i woda).

Wykonawstwo kolumn Jet-grouting kontrolujemy poprzez
badania laboratoryjne, np. badania wytrzymatosci na $ci-
skanie lub wodoprzepuszczalnosci, badania podatnosci
pojedynczych kolumn oraz biezacg kontrole Srednicy.

Kolumny Jet-grouting sa wykonywane przez GGT Solutions
S.A. zgodnie z normg PN-EN 12716 Wykonawstwo specjal-
nych rob6t geotechnicznych - Iniekcja strumieniowa.

Zastosowania technologii Jet-grouting

Technologia Jet-grouting jest przez GGT Solutions S.A.
wykorzystywana m.in. jako:

v' gtebokie posadowienie (posrednie) budynkéw, obiek-
téw inzynierskich, obiektow przemystowych itp.,
wzmocnienie podtoza gruntowego,

tymczasowe obudowy wykopdw w postaci palisad,
pionowe lub poziome przestony przeciwfiltracyjne,
podbicia fundamentéw istniejacych,

elementy kotwigce przeciwdziatajgce sitom wyporu,
elementy komor startowych i odbiorczych z blokow ce-
mentowo-gruntowych.

D R N N N NN

Zalety technologii Jet-grouting

v" mozliwosé wykonywania kolumn w bezposrednim sg-
siedztwie budynkdw,

duze no$nosci pionowe,

niska wodoprzepuszczalnosé,

wykonywanie bez wibracji i przy niskim poziomie hatasu,
mozliwo$¢ wykonania pali w kazdym rodzaju gruntéw,
bardzo szeroki zakres zastosowan,

mozliwos¢ wykonywania kolumn stosunkowo matym
i lekkim sprzetem specjalistycznym, co umozliwia wy-
konanie kolumn w trudno dostepnych miejscach.

OSSR
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MIKROPALE | GWOZDZIE INIEKCYINE

Systemy samowiercgce

Opis technologii mikropali i gwozdzi iniekeyjnych

GGT Solutions S.A. najczesciej wykonuje wiercone mikro-
pale i gwozdzie iniekcyjne z wykorzystaniem systemo-
wych zerdzi samowiercagcych wykonanych z wysokogatun-
kowej stali. Mikropale i gwozdzie wykonuje sie za pomoca
wiertnicy wyposazonej w gtowice obrotowa. Konstrukcja
gwintu zerdzi odznacza sie silng przyczepnoscig do ka-
mienia cementowego w poréwnaniu z gtadkimi rurami czy
stalg zbrojeniowg. ZerdZ systemowa stanowi jednocze-
$nie tracony przewod wiertniczy, przewdd iniekcyjny oraz
zbrojenie mikropala lub gwoZdzia. Koricéwka zerdzi wiert-
niczej wyposazona jest w tracong koronke wiertnicza,
dobrang odpowiednio do rodzaju gruntu. Réwnoczesnie
z rozpoczeciem wiercenia dokonuje sie iniekcja wstepna
- wewnetrznym otworem zerdzi, pod cisnieniem ttoczona
jest ptuczka z zaczynu cementowego. Iniekt wyttaczany
jest przez otwory w koronce wiertniczej. Zaczyn cemento-
wy migrujgc w strukture gruntu stabilizuje Sciany otworuy,
eliminujac potrzebe stosowania rur ostonowych. Wierce-
nie bez uzycia rur ostonowych pozwala na osigganie wy-
sokich nosnosci, gdyz zaczyn cementowy ma mozliwos¢
swobodnej penetracji w grunt, co skutkuje wytworzeniem
Jpostrzepionej”, ukorzenionej butawy iniekcyjnej, dosko-
nale zwigzanej z gruntem. Po dowierceniu zadanej gtebo-
kosci wykonuje sie iniekcje koficowa. Przy stale obracaja-
cym sie przewodzie, srodkiem zerdzi ttoczony jest zaczyn
cementowy. Otwdr wiertniczy jest iniektowany od dna do
wierzchu otworu, co daje pewno$é doktadnego wypetnie-
nia iniektem wraz ze wszelkimi szczelinami, spekaniami
czy kawernami. Gtowice mikropala wykonuje sie w postaci
ptyty oporowej, w ktorej przy pomocy systemowej nakretki
mocowana jest zerdZ wiertnicza.

Mikropale sg wykonywane przez GGT Solutions S.A. zgod-
nie z normg PN-EN 14199, a gwozdzie gruntowe zgodnie
znorma PN-EN 14490.

Zastosowania technologii mikropali i gwozdzi
iniekcyjnych

Mikropale i gwozdzie iniekcyjne sg przez GGT Solutions
S.A. wykonywane m.in. jako:

v' gtebokie posadowienie (posrednie) budynkdw,
obiektow inzynierskich, obiektéw przemystowych itp.,

v mikropale kotwiace obudowy gtebokich wykopéw
(zakotwienie bierne),

v’ elementy kotwigce przeciwdziatajgce sitom wyporu,

v’ zahezpieczenia skarp i zboczy.

Zalety technologii mikropali i gwozdzi iniekcyjnych

v szybkie wykonanie w jednym etapie, -
v" mozliwo$¢ wykonywania mikropali w bezpos’rednim‘?‘_ i

sgsiedztwie budynkdw i instalacji podziemnych :;
(takze pod budynkami), 2

v" mozliwos¢ pracy lekkim sprzetem w miejscach tru”d%’-xo
dostepnych i przy ograniczeniu wysokosciowym,

v" mozliwo$¢ wykonania mikropali i gwozdzi pod do-
wolnym katem oraz w kazdym rodzaju gruntéw i skat,

v brak konieczno$ci zachowania dostepu do gtowic
mikropali,

v brak koniecznosci sprezania mikropali kotwigcych
konstrukcje oporowe,

v’ bardzo szeroki zakres zastosowan,

v’ przyjazne $rodowisku,

v' duza szybkos$¢ wykonania oraz niskie koszty.
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KOTWY GRUNTOWE

Tymczasowe oraz trwate

Opis technologii kotew gruntowych

GGT Solutions S.A. specjalizuje sie w wykonywaniu ko-
tew wstepnie naprezanych tymczasowych oraz trwatych.
Kotwy gruntowe wykorzystujemy przede wszystkim do
przeniesienia duzych sit powodowanych parciem gruntu
na konstrukcje oporowe, w miejscach gdzie konieczne
jest restrykcyjne ograniczenie przemieszczen. Kotwy
gruntowe za pomoca wiertnicy wyposazonej w gtowice
obrotowg wiercone sg w rurach ostonowych (opcjonalnie),
przy wspomaganiu ptuczki wodnej, cementowej lub wyko-
rzystujgc sprezone powietrze. Wykonany otwor wypetnia
sie wlewka z zaczynu cementowego, a nastepnie wpro-
wadzane jest zbrojenie w postaci pojedynczego ciegna
stalowego lub wigzki splotéw. Butawy kotew gruntowych
formowane s3 z zaczynu cementowego ttoczonego pod
wysokim cisnieniem. Po kilku godzinach od wykonania
kotew gruntowych mozliwe jest wykonanie dodatkowe;j
iniekcji, ktéra zwieksza no$nosé i sztywnosc¢ kotwy. Po
ok. 7 dniach kotwy sa testowane, sprezane i blokowane.
Zwienczenie kotwy gruntowej wykonujemy w postaci spe-
cjalnych gtowic opartych w stalowych kleszczach. Trwate
kotwy gruntowe wykonujemy z indywidualnie dobranym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Kotwy gruntowe sg wykonywane przez GGT Solutions S.A.
zgodnie z norma PN-EN 1537.

Lastosowania technologii kotew gruntowych

Kotwy gruntowe iniekcyjne wstepnie sprezane sg przez
GGT Solutions S.A. wykonywane m.in. jako:

v' kotwienie obudowy gtebokich wykopdw i trwatych mu-
row oporowych (zakotwienie czynne),

v" elementy kotwigce przeciwdziatajgce sitom wyporuy,

v’ zabezpieczenia skarp i zboczy.

Zalety technologii kotew gruntowych

v mozliwo$¢ osiggniecia duzych nosnosci i duzych
sztywnosci,

v’ poprawa wspotpracy butawy kotew gruntowych przez
wykonanie wielokrotnej iniekcji,

v mozliwo$¢ wykonywania kotew gruntowych pod istnie-
jacymi budynkami,

v' praca lekkim sprzetem w miejscach trudno dostep-
nych i przy ograniczeniu wysokosciowym,

v" mozliwos¢ wykonania kotew gruntowych pod dowol-
nym katem oraz w kazdym rodzaju gruntéw i skat,

v’ bardzo szeroki zakres zastosowan,

v’ przyjazne Srodowisku.
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INZYNIERIA BEZWYKOPOWA

MIKROTUNELIG

Ldalne drazenia podziemnych tuneli

Opis technologii Mikrotuneling

Technologia mikrotunelowania nalezy do jednej z nowo-
czesnych, bezwykopowych metod budowy rurociggéw
podziemnych. Jest ona wykorzystywana przede wszyst-
kim do uktadania rurociggdw i rur ostonowych, ktére mu-
szg spetniac ostre kryteria dotyczace przebiegu trasy oraz
ich nachylenia.

Mikrotunelowanie polega na zdalnym drazeniu tunelu spe-
cjalng gtowica mikrotunelowa z peing tarczg skrawajaca,
z jednoczesnym wprowadzaniem rur przeciskowych, ktére
tworzg gotowy rurocigg. Wysokg doktadnos$¢ uktadania
rurociggu zapewnia laserowy system namierzania oraz
komputerowy system sterowania gtowicg mikrotunelowa.
Usuwanie urobku odbywa sie metoda hydrauliczng (ptuczka
bentonitowa). Mieszanina bentonitu z urobkiem pompowa-
na jest na powierzchnie, gdzie trafia do specjalnego syste-
mu separacyjnego. Po oczyszczeniu ponownie kierowana
jest do obiegu. Wiercenie tunelu odbywa sie pomiedzy dwo-
ma komorami technologicznymi - startowg i odbiorcza.
Bardzo czesto komora odbiorcza jednego odcinka jest zara-
zem startowg odcinka nastepnego, badz stuzy jako komora
koricowa dwdch odcinkdw zbiegajacych do niej.

Zalety technologii Mikrotuneling

wysoka doktadnosé wykonywanej instalacji,

mate wymiary placu wiertniczego,

mozliwa praca w terenach zurbanizowanych,
wiercenie we wszystkich warunkach gruntowych,
mata objeto$¢ powstatego urobku w stosunku do in-
nych technologii,

szeroki zakres mozliwych do zainstalowania $rednic
instalowanych rur,

v' duza ilos¢ materiatéw jakie mozna zastosowac do in-
stalacji.
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Wykonania przewiertu obejmuje nastgpujace etapy

wykonanie komor przewiertowych,

montaz urzadzenia wiertniczego,

wiercenie tunelu z jednoczesng instalacja rur,
demontaz gtowicy w komorze odbiorczej,
demontaz komdr przewiertowych.
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Ciekawe realizacje

v ,Budowa magistrali wodociggowej Pdtnocnej” w Opa-
towicach etap | B, drgzenie z uzyciem rur stalowych
DN800 o tacznej dtugosci 2128 mb,

v" ,Rozbudowa kanalizacji osiedlowej” Brochdw, Ja-
godno etap Ill", drazenie z uzyciem rur zelbetowych
DN1000 na odcinku 51 mb oraz kamionkowych DN-
300-DN600 na odcinku 1030 mb,

v ,Budowa gazociggu wysokiego cisnienia DN500 MOP
8, 4 MPa na odcinku wezet Gatéw - Kietczéw, granica
Rzeczpospolitej Polskiej (Laséw), drazenie z uzyciem rur
o $rednicy DN700 i DN900 o tacznej dtugosci 602 mb,

v ,Budowa Gazociggu DN1000 MOP 8,4 MPa na relacji
Strachocina - Pogdrska Wola”, drazenia z uzyciem rur
stalowych DN1000, 1200 oraz GRP1400 o tacznej dtu-
gosci 468 mb.

Park maszynowy

v Gtowice mikrotunelowe -Typ AVN 600, 800, 1000,
1200, 1600, 2000
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HDD (HORIZONTAL DIRECTIONAL DRILLING)

Przewierty sterowane

Opis technologii HDD

HDD nalezg do grupy przewiertéw kierunkowych. To no-
woczesna bezwykopowa technologia stosowana z powo-
dzeniem od 50 lat na $wiecie, przyjazna Srodowisku alter-
natywa wobec tradycyjnych metod uktadania rurociggdw.
Technologia ta umozliwia instalacje przewodow o sredni-
cach od kilkudziesieciu milimetréw do okoto 1,5 m na dtu-
gosciach przekraczajacych 3000 m, z utozeniem kilku rur
w jednym otworze wiertniczym lub rurze ostonowej.

Przewierty sterowane to czesto stosowana technologia bezwy-
kopowej budowy sieci podziemnych, szczeg6inie w przypadku
tzw. przeszkéd terenowych, m.in. rzek, kanatéw, drdg, auto-
strad, pasow startowych lotnisk, toréw kolejowych. Przy uzyciu
odpowiednich narzedzi urabiajacych i dobrze dobranej ptuczce
wiertniczej mozna wierci¢ w réznych rodzajach gruntéw.

Zalety technologii HDD

v' szeroki zakres dtugosci i Srednic instalowanych ruro-
ciggow i kabli,

v wysoka precyzja instalacji, mozliwo$¢ zastosowania
ztozonych trajektorii,

v mozliwo$¢ instalacji réznego rodzaju materiatéw,

v mozliwo$¢ wiercenia pod przeszkodami wodnymi i te-
renami niedostepnymi,

v' mozliwo$¢ wiercenia we wtasciwie kazdych warun-
kach gruntowych.

Wykonanie przewiertu obejmuje cztery etapy

Wiercenie pilotowe

W etapie pierwszym, w zaplanowanej osi rurociggu, wy-
konuje sie otwor pilotowy po zaprojektowanej geometrii
otworu. W zaleznosci od przewiercanych formacji grunto-
wych dobierana jest odpowiednia metoda drazenia tunelu
(urabianie strumieniem ptuczki lub z wykorzystaniem silni-
ka wgtebnego). Postep wiercenia i pozycja zestawu wiercg-
cego s3 monitorowane przez wgtebne systemy pomiarowe.

Rozwiercanie gruntu
W tym etapie gtowice pilotowg wymienia sie na odpowied-
niej wielkosci gtowice rozwiercajaca, ktdrej typ zalezy od

przewiercanych warunkéw gruntowych. W zaleznosci od
wielkos$ci docelowego otworu wiertniczego dobierana
jest odpowiednia ilo$é marszy rozwiercajacych. Zerdzie
wiertnicze (odcinki przewodu wiertniczego) dokrecane
sg sukcesywnie po stronie punktu wyjscia.

Kalibracja otworu

Potocznie zwana marszem czyszczacym. W wypadku dtu-
gich i/lub wielkosrednicowych wiercen, wykonywane sg
dodatkowe marsze sprawdzajgce stan jakoSciowy otwo-
ru. Operacja kalibracji i czyszczenia otworu prowadzona
jest do momentu osiggniecia zadowalajgcego stanu jako-
sciowego otworu przygotowanego do docelowej instalacji
rurociagu.

Wcigganie rurociagu

Wtasciwie przygotowany rurociagg umieszczany jest na
podporach rolkowych, a nastepnie wciaggany za pomoca
przewodu wiertniczego do stabilnego otworu wiertnicze-
go. Podczas tej fazy prac rurocigg potaczony jest z prze-
wodem za pomoca tacznika obrotowego - kretlika, ktdry
uniemozliwia jego obrdt w otworze wiertniczym.

Ciekawe realizacje

v" wykonanie 4 przekroczer terenéw cennych przyrodni-
czo rurami stalowymi o Srednicy DN700 o tacznej diu-
gosci 3060 mb, w ramach budowy gazociggu DN700
relacji Szczecin - Gdansk, Karlino - Koszalin, Koszalin
- Stupsk, Stupsk - Wiczlino;

v wykonanie 2 przekroczen o dtugosciach 730 mb i 735
mb rurami DN500 PET00RC w ramach budowy magistra-
li wodociggowej ze stacji wodociggowej Mata Nieszaw-
ka do Szosy Okreznej w Toruniu;

v' rekordowe wiercenie na dtugosci 1426 mb z instalacja
rurociggu 508x6 mm ze stali nierdzewnej w ramach bu-
dowy Farmy wiatrowej JASNA.

Park maszynowy

v" Wiertnica HK250T
v" Wiertnica HK100C
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DIRECT PIPE

Wiercenia pod jednoetapowe uktadanie rurociggow

Opis technologii Direct Pipe

Direct Pipe jest najnowoczesniejszg technologig bezwyko-
powej instalacji rurociggéw stalowych. taczy ona zalety
technologii mikrotunelowania z technologig horyzontalnego
przewiertu sterowanego (HDD). Metoda Direct Pipe umozli-
wia wykonanie otworu wiertniczego wraz z utozeniem ruro-
ciagu w jednoetapowym procesie instalacji. Podobnie jak
przy wykonywaniu mikrotunelowania urobek jest skrawany
przez gtowice mikrotunelowa, a nastepnie transportowany
do systemu separacji rurociggami transferowymi znajduja-
cymi sie wewnatrz instalowanego rurociggu. Lokalizacja tra-
sy i potozenie rurociggu podczas procesu wiercenia odbywa
sie przy ciggtej nawigacji z zastosowaniem zyrokompasu.
Site niezbedng do instalacji rurociggu dostarcza Pipe
Thruster - innowacyjna rama pchajaca, ktéra w sposéb
bezpieczny dla instalowanego rurociggu oraz jego izolacji
zaciskana jest na jego powierzchni.

Warunki geologiczne, czas instalacji oraz poniesione
koszty to decydujace kryteria przy wyborze odpowiedniej
technologii bezwykopowej. Wtasnie dlatego Direct Pipe,
jako najnowoczesniejsza obecnie technologia bezwyko-
powa, jest najczesciej stosowana przy wielu inwestycjach.
Ta metoda wiertnicza znaczgco zmniejsza mozliwos$ci wy-
stapienia wszelkiego rodzaju ryzyka podczas wykonywa-
nego przekroczenia i skraca czas jego ukoriczenia.

Lalety technologii Direct Pipe

v" jednoetapowa instalacja rurociagu,

v' prowadzenie budowy tylko z jednej strony przekroczenia,

v" proekologiczne podejscie do technologii wiercenia, ktdre
umozliwia wiercenie na niewielkich gtebokosciach poni-
zej przeszkody, bez ryzyka wybicia ptuczki wiertniczej na
powierzchnig terenu,

v' brak potrzeby rezerwowania miejsca na lire po drugie;j
stronie, w wykopie odbiorczym wystepuije jedynie demon-
taz gtowicy mikrotunelowej,

v mozliwo$¢ uktadania rurociggu w odcinkach o dowolne;
dtugosci,

v/ trwala stabilizacja otworu wiertniczego,

v" wyeliminowanie ryzyka zwigzanego z osiadaniem i zapa-
daniem sig otworu,

v' tarcze robocze gtowicy mikrotunelowej dostepne do
wszystkich warunkéw geologicznych,

v' sterowanie umozliwiajace precyzyjne uktadanie instalacji
w dwoch ptaszczyznach: poziomej i pionowej, bez nara-
zania rurociggu na nadmierne ugiecia,

v' ograniczona powierzchnia budowy przy szybie starto-
wym i minimalny wykop koricowy,

v’ maly naddatek otworu wiertniczego, zminimalizowanie
ilosci wydobywanego urobku,

v’ brak potrzeby stosowania casing'éw w trudnych warun-
kach gruntowych.

Wykonanie przewiertu obejmuje nastepujace etapy

v wykonanie ewentualnych komér przewiertowych,

montaz urzadzenia wiertniczego,

v’ potaczenie instalowanej rury na powierzchni w jednym
lub kilku odcinkach,

v" wiercenie tunelu z jednoczesng instalacja rur,

v" mozliwe taczenie kolejnej sekcji instalowanego rurociagu,

v' demontaz gtowicy w punkcie wyjscia.

\

Najwieksze realizacje

v’ pierwsze w Polsce wiercenia w technologii DP o dtugo-
Sciach 700 oraz 464 mb w ramach budowy gazociggu
wysokiego cisnienia DN1000 Czeszéw - Wierzchowice;

v' instalacje rurociggéw DN1200 na dtugosciach 567
oraz 655 mb, pod rzekg Aliakmonas w ramach budowy
gazociggu Trans Adriatic Pipeline w Grecji;

v' instalacje rurociggu DN1200 na dtugosci 633 m pod
rzeka Velika Morava w ramach budowy gazociggu So-
uth Stream w Serbii;

v’ pierwsza na $wiecie instalacja rury stalowej DN700
w ramach budowy gazociggu Polska - Litwa z wykorzy-
staniem metody DP z systemem odprowadzania urobku
pompa strumieniowa (technologia E-power pipe).

Park maszynowy

v Dwie stacje pchajace Pipe Thruster HK500PT
v’ Gtowice AVN600, AVN80O, AVN1000 umozliwiajgce
instalacje rurociggdw o Srednicach DN700, 1000, 1200
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PIPE RAMMING

Przeciski pneumatyczne

Opis technologii Pipe Ramming

Pipe Ramming to bezwykopowa metoda instalacji stalo-
wych rur przewodowych i ostonowych przez ich whijanie
w grunt pomiedzy komorg nadawczg a odbiorczg przy uzy-
ciu urzadzenia pneumatycznego ulokowanego w tylnej cze-
Sci whijanej rury. Instalacje rur zazwyczaj odbywaja sie na
odcinkach o dtugosci do 40 m i w zakresie $rednic od 400
mm do ponad 1400 mm. Pipe Ramming wykorzytsujemy
przy instalacji rur pod liniami kolejowymi czy drogami, gdzie
wykluczone sg inne metody z uwagi na naruszenie struktu-
ry nawierzchni, jej osiadanie lub pofatdowanie, jak np. przy
nawierzchniach asfaltowych. Whijanie rur jest réwniez do-
skonatg metodg instalacji w sytuacjach, kiedy spodziewa-
my sie sporej utraty gruntu ze wzgledu na matg gtebokos$¢
instalacji, poniewaz - w przeciwiefistwie do innych technik
bezwykopowych — wykorzystuje sie tu przemieszczanie rur.
Metoda instalacji przez pneumatyczne wbijanie jest wybie-
rana w przypadku koniecznos$ci pokonania mniejszych odle-
gtosci bez wymaganej Scistej kontroli kierunkowej - tak jak
czesto widzimy to w instalacjach kablowych na terenach,
gdzie trudno jest operowac ciezszym sprzetem, zajmuja-
cym wiekszy obszar placu budowy.

W procesie whijania rur o duzych Srednicach stosuje sie rury
otwarte. Front wprowadzonej rury jest wowczas prawie zawsze
otwarty. Podczas instalowania rur o wiele mniejszych Sredni-
cach front musi pozosta¢ zamkniety. Krawedz pierwszego seg-
mentu rury jest wyposazona w specjalny, spawany pierscier,
ktéra chroni rure i tworzy przestrzen pierscieniowg w celu
zmniejszenia tarcia miedzy gruntem a rurg. Dalsza redukcje
tarcia mozna uzyska¢ za pomoca smarowania i w tym celu
mozna stosowac rézne rodzaje bentonitu i (lub) polimeréw.
Sprezone powietrze napedza miot pneumatyczny, ktéry wbija
rure o profilu otwartym w grunt, az dotrze do komory odbior-
czej lub bedzie niezbedne dotozenie kolejnego segmentu rury
i potgczenie jej z przewodem juz znajdujacym sie w gruncie.
Usuwanie urobku z rury w krétszej instalacji mozna przepro-
wadzi¢ po jej catkowitym zainstalowaniu. Jesli wykonuje-
my dtuzszg instalacje, a rura zawierajgca urobek stanie sie
zbyt ciezka przed zakorczeniem montazu, whijanie mozna
przerwac i rozpoczg€ proces oczyszczania. Z rur o wiek-
szych Srednicach urobek wydobywany jest pneumatycznie,
Swidrem a przy mniejszych Srednicach poprzez hydrody-
namiczne czyszczenie strumieniem wody lub sprezonym

powietrzem. W celu usuniecia urobku mozna réwniez za-
stosowac specjalnie zaprojektowane korki. Pipe Ramming
w poréwnaniu z mikrotunelowaniem zapewnia minimaliza-
cje ilosci powstatego urobku podczas procesu wciskania
rur. Uzyskany urobek ma wilgotnos¢ gleby, co znacznie
ufatwia dalszg jego obrdbke. W zaleznosci od lokalnych wa-
runkéw gruntowo-wodnych komory sa odwadniane przez
pompowanie wody z ich dna albo przy uzyciu pomp, studni
lub igtofiltréw. W wyjatkowych przypadkach stosowane sa
instalacje zamrazajace lub chemizacja gruntu.

Lalety technologii

v' krétki czas mobilizacji urzadzenia przeciskowego,

v’ ze wzgledu na mniejszg szerokosé i gtebokosé wyko-
pow czas montazu mozna skrdcic o 40%,

v' moze by¢ uzywany do instalowania wiekszych rur niz

@ 1400 na krétszych dystansach,

brak konieczno$ci angazowania urzadzen do przygo-

towania i kondycjonowania ptuczki,

niewielka powierzchnia zaplecza budowy,

instalacja docelowej Srednicy rury ostonowej,

mozliwos¢ instalacji rury w jednym odcinku,

znacznie mniejsza ilo§¢ powstatego urobku.

\
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Wykonanie wbijania rur obejmuje nastepujace etapy

wykonanie komdr startowej i docelowej,

zainstalowanie w komorze instalowanej rury stalowej

montaz urzadzenia do rury,

wyciecie w obudowie otworu o wymiarach dostosowa-

nych do przekroju poprzecznego wbijanej rury,

whijanie rury w grunt,

demontaz urzadzenia wbijajgcego, montaz kolejnej

rury stalowej i jej potaczenie z zainstalowana rura,

v montaz urzadzenia,

v/ powtarzanie czynno$ci wbijania do momentu osig-
gniecia komory odbiorczej (wykopu odbiorczego),

v’ wydobycie gruntu z wnetrza rury,

v wydobycie gruntu z komory.

ASRRNEN

AN

Park maszynowy

v miot GRUNDORAM GOLIATH
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ISO — Zintegrowany System Zarzadzania

Spétka GGT Solutions S.A w grudniu 2018 roku
wdrozyta Zintegrowany System Zarzadzania w zakresie:

v' jakosci zgodnie z normg PN-EN IS0 9001:2015
v' $rodowiska zgodnie z normg PN-EN 1SO 14001:2015.

Polityka Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
GGT Solutions S.A.

Nasza Spotka realizujgc powierzone przez Klientéw za-
dania, stosuje sie do polityki Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania. Celem priorytetowym w dziatalnosci na-
szej firmy jest uzyskanie petnego zaufania i zadowole-
nia naszych Klientéw oraz innych stron zainteresowa-
nych oferowanymi przez nas ustugami o odpowiedniej
jakosci. Wszelkie prace z zakresu naszej oferty realizo-
wane sg z troskg o zdrowie i bezpieczeristwo ludzi oraz
bezpieczeristwo powszechne. Bardzo istotne tez jest
dla nas minimalizowanie ztego wptywu na $rodowisko
naturalne poprzez zohowigzania naszych pracownikéw
do przestrzegania obowigzujacych norm i przepiséw.
Firma dba réwniez o staty rozw6j i umocnienie swojej
pozycji na rynku oraz zapewnienie zysku akcjonariu-
szom.

Cel ten osiggamy poprzez:

v wzmocnienie zaangazowania kierownictwa na kaz-
dym szczeblu, poprzez wiasciwe zaadresowanie
obowigzkéw i odpowiedzialnosci,

v’ wzrost identyfikacji pracownikéw z dziataniami na
rzecz jakosci, ochrony Srodowiska (w tym zapobie-
ganie zanieczyszczeniom), bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wzmochienia ich udziatu w procesie cia-
gtego doskonalenia,

v’ zapobieganie wypadkom przy pracy, chorobom za-
wodowym oraz zdarzeniom niebezpiecznym poprzez
podejmowanie proaktywnych dziatan profilaktycznych,

v’ analize zdarzen niepozadanych oraz ich eliminacje
poprzez wdrozenie innowacyjnych rozwigzan tech-
nologicznych oraz unowoczesnienie i modernizacje
parku maszyn,

v’ przestrzeganie wymagan prawnych i innych zwigza-
nych z prowadzong dziatalnoscig,

150 5001
150 14001

BUREAY VERITAS

v’ ciagte podnoszenie kwalifikacji i S$wiadomosci
pracownikéw, wzrost kultury jakosci, ochrony $ro-
dowiska, bezpieczenstwa i zaangazowania w nig
pracownikdw,

v’ utrzymywania i ciggte doskonalenia zintegrowanego
systemu zarzgdzania jakoscig wg normy PN-EN ISO
9001:2015 oraz $rodowiskowego wg normy PN-EN
ISO 14001:2015,

v' zapewnienie odpowiednich zasobéw i $rodkéw dla
wdrozenia i utrzymania tej Polityki.

Dziatania koncentrujemy na trzech obszarach:

Nasi pracownicy:

v" ktérych wspieramy w ich zaangazowaniu w odpowie-
dzialnosé za jakosé, ochrone srodowiska i zapobie-
ganie zanieczyszczeniom, bezpieczenistwo i higiene
pracy swojej oraz wspotpracownikéw

v' z ktérymi wspélnie osiggamy wzrost poziomu kultury
jakosci, ochrony srodowiska naturalnego i bezpie-
czenstwa.

Nasi Klienci i inne zainteresowane strony:

v' dla ktérych stajemy sie coraz bardziej wiarygodni, po-
przez zapewnienie jakosci $wiadczonych ustug, wtasci-
wa organizacje prac oraz dziatania prosrodowiskowe,

v' z ktérymi wspdlnie chcemy realizowac cele, ktére
nam stawiajg oraz od ktérych oczekujemy wspierania
w realizacji naszych celéw w obszarze bezpieczen-
stwa i higieny pracy w oparciu o wspélnie wypracowa-
ne stanowisko dot. wymagan w zakresie BHP.

Wszystkie szczeble budowy i przedsiebiorstwa

(w tym podwykonawcy):

v pomiedzy ktérymi nastepuje poprawa przeptywu
informacji oraz wiedzy, ktére - przeanalizowane
i odpowiednio wdrozone - zwiekszaja skuteczno$¢
dziatan w zakresie jako$ci, Srodowiska i poprawy wa-
runkéw pracy,

v" od ktérych oczekujemy zaangazowania w jakos¢,
ochrone s$rodowiska, zapobieganie zanieczysz-
czeniom i odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
i higiene pracy (wtaczajac w to naszych podwyko-
nawcow).
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Siedziba Gtéwna Firmy GGT Solutions SA

@ ul. Jaskotek 10, 43-215 Studzienice
Qs +4832/218-98-88
@ www.ggts.pl
&J  biuro@ggts.pl
OBSZAR DZIALAN ROZWIAZANIA
v" INFRASTRUKTURA DROGOWA v/ ZABEZPIECZANIA WYKOPOW
v INFRASTRUKTURA KOLEJOWA v KONSTRUKCJE OPOROWE
v" INFRASTRUKTURA WODNA SRODLADOWA v' ZABEZPIECZANIE SKARP | ZBOCZY
| MORSKA v' PZREStONY PZRECIWFILTRACYJNE
v" INFRASTRUKTURA WODNO-SANITARNA v" GLEBOKIE FUNDAMENTOWANIE
v' ENERGETYKA v/ WZMOCNIANIE PODLOZA
v BUDOWNICTWO PZREMYSLOWE v KOMORY PZREWIERTOWE
v BUDOWNICTWO MIESZKALNE

GEOINZYNIERIA INZYNIERIA BEZWYKOPOWA

v' SCIANKI SZCZELNE | BERLINSKIE v PRZEWIERTY METODAMI TRADYCYJNYMI

v" ROZPARCIA STALOWE v" PRZECISKI PNEUMATYCZNE PIPE RAMMING

v" PRZEStONY PRZECIWFILTRACYJNE JET-GRIUTING v PRZEWIERTY STEROWANE HDD

v" PALE | KOLUMNY BETONOWE CFA, FDP | DSM v ZDALNE DRAZENIA PODZIEMNE MIKROTUNELING
v" MIKROPALE, GWOZDZIE | KOTWY GRUNTOWE v WIERCENIA POD JEDNOETAPOWE UKLADANIE

v PODBICIA | WZMOCNIENIA FUNDAMENTOW RUROCIAGOW DIRECT PIPE

Zapytania ofertowe prosimy o przesytanie
na adres mailowy: zapytania@ggts.pl

GGTS oddziat
w Warszawie
o

O,

Siedziba Gtéwna firmy GGT Solutions SA
ul. Jaskotek 10,
43-215 Studzienice

IAPRASZAMY DO WSPOtPRACY!
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