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Ocena sytuacji

Straty wody stanowig powazny problem dla firm wodociggowych na catym Swiecie, a kazde przedsiebiorstwo mierzy sie
z unikalng grupa wyzwar. Ich wptyw na spofeczeristwo i na sytuacje finansowa firmy moze by¢ znaczacy obejmujac m.in.:

® niska jakos¢ lub zaktdcenia ustug;

® problemy z jakoscig wody, w szczegélnosc w systemach nieciagtych, gdzie wycieki mogg dopusci¢ do sieci

zanieczyszczong wode;

® nakfady finansowe przeznaczone na uzdatnianie i pompowanie wody, ktdra nigdy nie trafi do klientow;

® grzywny iinne kary w sytuacji, gdy wydajnos¢ nie osigga ustalonych wymagan.

Jak pokazuje tabela standardowego bilansu wody (patrz ponizej) opartego na najlepszych praktykach” Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Wodociagowego (International Water Association-IWA), istnieje kilka przyczyn straty wody. Mimo, e kradziez
moze by¢ istotnym czynnikiem na ubogich i rozwijajacych sie obszarach, przyblizamy tutaj to, co WA uznaje za,rzeczywiste

straty”w systemie jak i metody eliminadji ich skutkdw.

llustracje dzieki uprzejmosci Christosa lordanou

Rozliczone upowaznione
zuzycie

Upowaznione
zuzycie

Nierozliczone upowaznione
zuzycie
Wielkos¢
wejsciowa
systemu

Straty pozorne

Straty rzeczywiste

rédo: Standardowy bilans wody oparty na ,najlepszych praktykach” IWA

Wystana rozliczona woda

. . . Woda
Rozliczone zmierzone zuzycie
¥ przynoszaca
_ o dochad
Rozliczone niezmierzone
zuzycie
Nierozliczone zmierzone
zuzycie
Nierozliczone niezmierzone
zuzycie
Nieupowaznione zuzycie
Niedoktadnos¢ licznika . woda
A T nieprzynoszaca
dochodu

Przecieki magistrali
przesytowych i dystrybucyjnych

Przecieki i przelewy
zbiornikow

Przecieki przytaczy
serwisowych do licznika
konsumenta wiacznie




Redukcja strat rzeczywistych

Jednorazowe inwestycje w naprawy wyciekéw

i wymiane licznikow sg niewystarczajace;
reakcja na zgtoszenie wycieku jest duzo mniej
wydajna niz postawa proaktywna — np. stafe
wykrywanie ukrytych wyciekéw, optymalizacja
funkji naprawczych i ulepszanie infrastruktury
dystrybucyjnej przed zakoriczeniem jej zdatnosci
do uzycia — ktéra umozliwia koordynacje
wszystkich elementéw programu zmniejszenia
0g6lnej straty wody.
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Nieuniknione roczne
straty rzeczywiste

Dzieki przeprowadzeniu przez przedsiebiorstwa
uzytecznosci publicznej audytu przy
zastosowaniu systemu ksiegowania bilansu
wodnego opartego na najlepszych praktykach
IWA, wprowadza one w zycie najlepsze sposoby
ograniczenia rzeczywistych strat (lub wyciekow)
do dopuszczalnego poziomu zwanego
,Nieunikniong rzeczywist strata roczng”

Aktywna kontrola
przeciekow

Szybkos¢ i jakosc
napraw

Ekonomiczny poziom
strat rzeczywistych

Straty rzeczywiste mozliwe do odzyskania

Inzynierowie mogq usprawnic obstuge klienta,
zmniejszy¢ wskaznik wody nieprzynoszace]
dochodu i stworzy¢ kompleksowy i proaktywny
plan strategiczneqo radzenia sobie z wyciekami
przez wykorzystanie aplikacji wodociagowych
firmy Bentley wspdlnie z najlepszymi praktykami IWA, co pozwoli na zastosowanie czterech strategii reagowania na wycieki: aktywnej kontroli wyciekéw, zarzadzania cisnieniem,
szybkosci i jakosci napraw oraz zarzadzania infrastrukturg.

Aktywna kontrola | Zarzadzanie Szybkoscijakos¢ | Zarzadzanie
Aplikacja Funkcjonalnos¢
wyclekow ciSnieniem napraw infrastrukturag

HAMMER Ochrona przed uszkodzeniami

Zrodfo: Schemat ,,4 komponentow”
promowany przez grupe zadaniowg IWA
ds. strat wody (Thronton and Lambert, 2005)

o
= 3
<

§E
S 2
B
L
=
N =

WaterGEMS Wykrywanie wyciekow \/
Zarzadzanie DMA \/ \/
Redukgja cisnienia \/
Reakcja na pekniecia rur \/
Optymalizacja projektowania

Planowanie kapitatowe

NN NS

Analizy krytyczne

N\

OpenUtilities GIS dla sieci dystrybucyjnych




Odnawianie starzejacej sie infrastruktury

Aplikacje wodociagowe firmy Bentley odnoszg sie do wielu elementdw w aktywnym planie
eliminacji strat wody | pomagaja m.in.:

® opracowac strategie montazu licznikéw na danym obszarze(District Metered Area - DMA);

® 7lokalizowac dowolny rodzaj straty wody (wycieki, kradzieze itp.), oszczedza¢ wode
i zZwiekszy¢ przychody;

® zaprojektowac urzadzenia do ochrony przed naptywami i zmniejszy¢ liczbe pekniec rur
spowodowanych przeptywami pod wysokim cisnieniem;

® zmniejszyC i ustabilizowac cisnienie w celu zmniejszenia wielkosci wycieku;
® ocenic skutki awarii dla catego systemu;
© wybrac sposéb reakdji na pekniecie przewoduo najmniejszym wptywie na sie¢;

® zidentyfikowac obszary, ktére nalezy zamkna¢ w celu naprawy wyciekéw, obszarydotkniete
konsekwencjami, jesli wycieki nie zostana naprawione oraz obszary wytaczone podczas
napraw;

® planowac strategiczne inwestycje kapitatowe;
® ykfadac dtugoterminowe plany napraw, renowadji i remontéw;
® raportowac wycieki dla wybranego obszaru lub dla catej siei;

® 7arzadza¢ majatkiem trwatym na podstawie historycznych danych o wyciekach.

,Dzieki uzyciu aplikacji HAMMER inzynierowie hrabstwa zaproponowali realne
rozwigzanie, ktore zmniejszytoby przeptywy do dopuszczalnego poziomu, ograniczytoby
liczbg awarii magistrali, ochronitoby mieszkaricéw przed odczuwaniem uderzen
hydraulicznych i ktre nie powodowatoby uszkodzer drdg czy chodnikow. Oczekiwane
wyniki zostaty osiagniete, a mieszkaricy i pracownicy hrabstwa byli z nich w petni
zadowoleni.”

Randy Rosbury
Kierownik ds. planowania, Dziat zasobow wodnych,
Hrabstwo Gwinnett, Stany Zjednoczone.

HAMMER




Uznanie w branzy

Zheng Wu z firmy Bentley i Paul Sage, byty kierownik ds. modelowania w firmie United Utilities, otrzymali nagrode IWA za model

optymalizacji wykrywania wyciekéw opracowany dla aplikacji WaterGEMS Darwin Calibrator.

,Uwazamy model optymalizacji wykrywania wyciekéw opracowany we
wspdtpracy z firmg Bentley za wartosciowe i wazne narzedzie, stuzace

do zredukowania ich liczby i do osiagnigcia rocznych celow, jakie UWW
uzgodnita z brytyjskim regulatorem przedsiebiorstw wodociggowych,
OFWAT. Szczeqélng zaleta tej techniki jest mozliwos¢ identyfikacji trudnych
do wykrycia wyciekow.”

David Turtle
Kierownik ds. wyciekéw i strategii zapotrzebowania,
United Utilities Water, Wielka Brytania

Jainnowacja [Darwin Calibrator] rozwigzuje problem dtugotrwatych
wyciekdw, zapewnia nowe narzedzie do ich wykrywania i pokazuje nowe
sposoby wydajnego korzystania z modeli sieci.”

Mark Wheeler
Dyrektor handlowy
Atkins Water & Environment, Wielka Brytania

Funkja zautomatyzowanej kalibracji w WaterGEMS wykorzystuje technologie algorytmu genetycznego do przewidywania lokalizacji i rozmiaru strat wody dowolnego typu

(zarbwno rzeczywistych jak i pozornych).

Zostata ona opracowana przez firme Bentley we wspétpracy z United Utilities (Wielka Brytania), a technologia ta zdobyta Honorowa Nagrode za badania stosowane w konkursie
IWA Project Innovation Award dla Europy. Uwidocznito tu uznanie IWA dla tego wyjatkowego podejscia do kwestii zmniejszania strat wody.

Projekt systemow sektoryzacji w celu
Zmniejszenia strat wody

Lokalizacja: Sao Paulo, Brazylia
Organizacja: B&B Engenharia i Alphaplan / Sabesp

W ramach programu majacego na celu zmniejszenie strat firmy w obrebie systemu dystrybugji
wody w Brazylii, firma Sabesp we wspétpracy z konsorcjum Alphaplan i B&B Engenharia
postanowita zmniejszy¢ straty wody i przygotowac sie na wzrost liczby ludnosci w dystrykcie
Vila Formosa. Celem projektu o wartosci 23 milionéw USD byfo zmniejszenie cisnienia i

zidentyfikowanie starzejacych sie rur o najwiekszym prawdopodobieristwie powstania wycieku.

Program WaterGEMS przeprowadzit symulacje aktualnych i przysztych scenariuszy
uwzgledniajacych interwencje lub ich brak az do 2045 roku. Zespét projektowy zidentyfikowat
krytyczne obszary wymagajace interwencji i zmniejszyt wskaznik utraty wody z 34%
do 25%. Zdolnos¢ integracji CAD/GIS, liczne scenariusze, mapy tematyczne i segmentacja
obszaru projektu zapewnione przez oprogramowanie firmy Bentley pomogty zwiekszy¢
produktywnos¢ i utatwity proces decyzyjny.

,Dzieki swojemu przyjaznemu dla uzytkownika i fatwemu w zastosowaniu
oprogramowaniu firma Bentley pomaga Sao Paulo w stawieniu czofa
kryzysowi wodnemu, ktory zaskoczyt wiele miast w tym stanie.”

Ricardo Marcondes
Inzynier projektu,
AlphaPLAN Engenharia e Projetos



Zarzadzanie siecig w oparciu o zapotrzebowanie

Lokalizacja: Manila, Filipiny
Organizacja: Manila Water Company

Celem programu zarzadzania siecig w oparciu o zapotrzebowanie (DBNM) przedsiebiorstwa
Manila Water Company byto zwiekszenienie wydajnosci dziatania w zakresie zapewnienia
odpowiedniego cisnienia wody w danym czasie aby unikna¢ mamotrawstwa takiego jak
waoda nie przynoszaca dochodu czy nadmierne zuzycia energii przez zaktad. Program ten
jest wdrazany w najwazniejszych miastach i gminach gesto zaludnionego obszaru
metropolitalnego Manili.

W ramach programu DBNM opisany projekt o wartosci 220 000 USD redukuje zuzycie energii
przez zaktad i straty powodowane przez wode nie przynoszaca dochodu. Modelowanie
hydrauliczne w WaterGEMS w potaczeniu z rejestratorami cisnienia w najwazniejszych punk-
tach systemu pomogto symulowac i wdrozy¢ harmonogramy pompowania, ktore zapewnity
faczne oszczednosci w wysokosci 600 000 USD w kosztach energii elektrycz-
neji 860 000 USD w kosztach wody nie przynoszacej dochodu

w ciggu dwach lat.

,Radykalne i innowacyjne zmiany w operagjach pompowania wody

w wodociagach w obrebie przedsiebiorstwa spotkaty sie poczatkowo

Z niepewnym przyjeciem spowodowanym ostroznoscia. Zaradzito temu
naukowe podejscie oparte na modelowaniu hydraulicznym i symulagjach
zapewnionych przez aplikacje WaterGEMS firmy Bentley. Firma Bentley
nieustannie kreuje innowacyjne narzedzia niezbedne do pofaczenia teorii
hydraulicznej ze skuteczng praktyka operacyjna.”

Jalil Madueno
Dyrektor ds. operacji wodociggowych,
Manila Water Company

Usprawnienie jakosci obstugi i technicznej
kontroli nad eksploatacja sieci

Lokalizacja: Bukareszt, Rumunia
Organizacja: S.C. Apa Nova Bucuresti

Przedsiebiorstwo Apa Nova Bucuresti jest czescia Grupy Veolia,obstugujacej sie¢
wodociggowa o dtugosci 2200 km, w Bukareszcie, najwiekszym miescie w Rumunii,
skupiajacym ponad 2 miliony mieszkaricow. Celem projekiu byfo usprawnienie jakosci
obstugi i zwiekszenie kontroli technicznej nad dziataniem sieci wodociggowej przez
optymalizacjg inwestycji w rury i pompy, zmniejszenie ilosci wody nieprzynoszacej
dochodu i wyciekéw oraz poprawa wydajnosci energetycznej.

Przedsiebiorstwo Apa Nova Bucuresti wykorzystato oprogramowanie WaterGEMS i jego
funkcje zautomatyzowanej kalibracji w pilotazowym badaniu na 230 kilometrach rur

w celu wykrycia punktéw najczestszego wystepowania wyciekow i dokonania priorytetyzacji
wymiany rur przy minimalnych zaktdceniach dziafania sieci. Podjete kroki zmniejszyty
wskaznik utraty wody w tym obszarze z 34% do 23%, co poskutkowato
wzrostem rocznych przychodéw o 15 milionéw USD. Modelowanie sieci
umozliwito podejmowanie trafniejszych decyzji i reinwestycje zaoszczedzonych Srodkow.




Usprawnianie zawodnych sieci wodociggowych i zwiekszanie
zaopatrzenia w wode

Aplikacje wodociggowe firmy Bentley umozliwiaja réwniez przedsiebiorstwom wodociggowym i ich konsultantom:
© 7miane wodociagow dziatajacych okresowo w system dziatajacy bez przerw;
® 7wiekszenie dostepu do czystej wody;

® ysprawnienie poziomu obstugi.

,Instalacja aparatow ochrony przed przyptywami, takich jak PRVs czy SAVs, ,Narzedzie Darwin Calibrator aplikacji WaterGEMS zidentyfikowato wyciek w matym

w strategicznych lokalizagjach wskazanych przez model sieci (HAMMER) obszarze sieci, gdzie znaleziono rzeczywisty wyciek. Pozwolito nam to na zmniejszenie
zmniejszyto liczbe przypadkdw wyfaczenia dostaw wody z powodu peknie¢ rur kosztéw przez wyeliminowanie potrzeby wykonywania wykopow metoda préb i btedéw.
z poziomu ok. 6 peknie¢ do 0-2 peknie¢ miesiecznie. W rezultacie zmniejszono Naprawa wycieku znaczaco zmniejszyta ilos¢ wody nieprzynoszacej dochodu i zwiekszyta
liczbe wyciekéw 0 6,3 mld” poziom ustug w okolicy, zwiekszajac w ten sposéb przychdd przedsiebiorstwa.”
Christine Aubrey Nocum Enrique M. Equia

Kierownik ds. systemow sieciowych, Kierownik sieci, modelowania hydraulicznego,

Manila Water Company, Filipiny Maynilad Water Services, Inc, Filipiny

Zmiana wodociagow dziatajacych okresowo w system dziatajacy bez przerw

Lokalizacja: Badlapur, Indie
Organizacja: Maharashtra Jeevan Pradhikaran

Kiedy Zrodto dostaw wody dla Badlapuru w Indiach zostato powaznie uszkodzone w trakcie gigantycznych opadéw deszczu, budowa nowej zapory data mozliwos¢ optymalizacji systemu
dystrybucji pod katem ciagtej dostawy wody dla ponad 140 000 mieszkaricow miasta. Wdrozono wiele usprawnien, takich jak kontrola wyciekéw i dfawienie zawordw w celu zapewnienia
odpowiedniego zaopatrzenia w wode. Badlapur zapewnia obecnie wode catodobowo w 16 7 34 dzielnic, a pozostate dzielnice otrzymaj catodobowe zaopatrzenie wkrétce.

dziatajacy nieustannie (przy uzyciu WaterGEMS)

Straty 29% 23% zmniejszyto iloS¢ wody nieprzynoszacej dochodu
(427 miliondw litréw wody dodatkowo dostepnej

Zaopatrzenie w wode w litrach na osobe dziennie (LCPD) 171 135*% W cigqu roku).”

. Dr. Sanjay Dahasahasra

Skargi / 1000 przytaczy 55 5 T e
Maharashtra Jeevan Pradhikaran, Indie

Uzyskiwany przychod 91% 96%

Roczne wydatki na eksploatacje i konserwagje / 1000 przytaczy 3,4minINR 2,9 min INR

Pracownicy / 1000 przytaczy 14 10

*Tylko dla obszar6w, na ktdrych brak wyciekow zbiornikéw podziemnych

Dzieki uprzejmosci firmy Jeevan Pradhikaran, “Transforming Intermittent Water Supply of Developing Countries to 24/7 System”, Indie




Dzieki uprzejmosci firmy Maynilad Water Dzigki u
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(zy jestes gotdw zmniejszyc koszty utrzymania wykorzystujac metodologie BIM?

Siedziba spotki Skontaktuj sie z przedstawicielem firmy Bentley lub odwiedz nas na
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Bentley EMEA
2nd Floor ® Block 2, Park Place ® Upper Hatch Street © Dublin 2 D02 NP94 © Irlandia
3531436 4600

Bentley Asia
Unit 1402-06, Tower 1 ® China Central Place  Pekin 100025 ® Chiny
+86 105929 7000

Bentley Systems Polska
Nowogrodzka 68 © 02-014 Warszawa
+48225040750

Bentley
Communities

© 2017 Bentley Systems, Incorporated. Bentley, logo, 8", AECOsim Building Designer, ProjectWise oraz Bentley Raceway and Cable Management sq zastrzezonymi lub niezastrzezonymi znakami ? B e n t le U
& '

towarowymi lub ustugowymi firmy Bentley Systems, Incorporated lub jednej z jej bezposrednich lub posrednich spétek zaleznych. Inne marki i nazwy produktow s3 znakami towarowymi ich B
poszczegdlnych wiasciciel Advancing Infrastructure




